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Para ser o melhor sGo precisos 0s nidmeros certos.

Tais numeros sdo o que fazem do nosso grupo um dos atuais lideres
mundiais na produ¢do de componentes e sistemas para a distribuicdo de
aquecimento, climatizacdo, dgua sanitdria para os sectores residencial,
industrial e comercial.

Uma realidade que continua a expandir-se, tal como 0s nossos objetivos.

FILIAIS, ESCRITORIOS DE REPRESENTACAOQ E PARCEIROS EXCLUSIVOS

(1) ITALIA (sede) (5) INGLATERRA (9) POLONIA (13 CANADA (17 JORDANIA
(2 FRANCA (&) BELGICA CHINA (1® REPUBLICA CHECA iNDIA
(3) ESPANHA @ suica (1) BRASIL @ ESLOVAQUIA RUSSIA

() PORTUGAL ALEMANHA 12 ARGENTINA TURQUIA EUA



GlaCcoOMmini

WATER E-MOTION

Sistemas radiantes.
A inovacdo técnica ao
servico do clima ideal.




Componentes para a otimizacao do consumo de
energia, para a sua contabilizacdo e distribuicao de

ENERGY fluidos quentes e frios.
MANAGEMENT

Pavimento e parede radiante, tetos radiantes para uso
5 residencial e comercial, termorregulacao e tratamento
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Bem-estar constante. Alto nivel de conforto.

Impacto de energia reduzido. Os sistemas de piso radiante asseguram o clima ideal
gracas a uma temperatura uniforme, sauddvel e sem correntes de ar.
Simplificando, o clima perfeito.
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PRINCIPIOS BASE E BENEFICIOS DO PISO RADIANTE

SISTEMAS INVISIVEIS DE BEM-ESTAR

Do ponto de vista estritamente técnico, 0s pisos radiantes sdo
sistemas hidrdulicos que equilibram as cargas sensiveis de dreas
climatizadas. De uma perspetiva mais “funcional” e bdsica, estes
conferem bem-estar ideal em ambientes domésticos.

A Ggua que flui através dos tubos de pldstico, mergulhados na ca-
mada de argamassa, representa o fluido condutor que realmente
transforma todo o piso num sistema radiante invisivel.

A sua simplicidade natural é o que faz dos pisos radiantes uma
das muitas tentativas bem-sucedidas do homem de traduzir um
fenédmeno natural em tecnologia: a troca térmica por irradiagdo.
0O Sol transmite calor para a Terra de acordo com 0 mesmo me-
canismo, um efeito que qualquer um pode recriar ficando sob o
sol e um céu azul num dia de inverno: com uma temperatura de
9-10° C, basta uma camisola para se sentir confortdvel. E quem
nunca notou que camisolas de cores diferentes permitem receber
mais ou menos calor?

Isso é o que chamamos irradiac@o; NGo podemos tocar o sol, e o
ar s6é nos pode fazer sentir frio, mas a percentagem de calor de ir-
radiacdo é maior do que aquele que o ar frio toma de nés: e a sen-
sacdo geral é agraddvel. Os pisos radiantes criam o mesmo efeito.

Os sistemas radiantes experimentaram um rapido desenvolvimen-
to gracas a sua capacidade de aquecer, assegurando uma distri-
buicdo de temperatura ideal.

A evolucdo tecnolégica dos dispositivos de termorregulacdo tor-
nou-os muito populares também para os sistemas de arrefecimen-
to no verdo, pois representam uma alternativa vencedora ao ar
condicionado. Tornaram-se sistemas reversiveis totalmente ex-
plordveis durante todo o ciclo térmico da unidade residencial.

Os pisos radiantes hidrdulicos funcionam com uma pequena dife-
renca de temperatura entre a gua e o ambiente a ser aquecido /
arrefecido, tanto para o aquecimento no Inverno como no Verdo,
bem como entre o ar ambiente e o ar exterior: € por isso que podem
ser definidos como sistemas com diferenca de temperatura redu-
zida. Conforto termo-higrométrico, economia de energia, excelente
aproveitamento da energia da fonte renovavel e aproveitamento
ideal dos espacos, sdo todos efeitos benéficos que tornam cada
vez mais difundido o “sistema invisivel” tanto para novas constru-
¢Ges como para obras de renovacgao.

Os préoximos capitulos apresentardo as varias solucdes radiantes
da Giacomini para orientar os profissionais a selecionar com pre-
cis@o o sistema mais adequado, para construcdes novas e exis-
tentes, por meio de intervencoes direcionadas de requalificacdo
de energia.

O CONFORTO DE EXCELENCIA

Por definigdo, um individuo sente-se “bem”, ou pela express@o
mais amplamente usada confortdvel, quando ndo experimenta
nenhuma sensac¢do desagraddvel e se encontra numa condi¢c@o
de total neutralidade em relac@o ao ambiente circundante.

Ao definir o conforto de uma sala climatizada, geralmente concen-
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tramo-nos no calor, frio e humidade. Mas o conceito de conforto é
mais estruturado e complexo, envolve muitas varidveis subjetivas,
algumas das quais sdo estritamente subjetivas: temperatura do
ar, humidade relativa, velocidade e qualidade do ar (sensacdes
olfativas), iluminacdo, ruido, atividade metabdlica, vestudrio e fa-
tores pessoais (idade, sexo, cultura) e psicoldgicos.

Hoje, podemos confiar em ferramentas e métodos objetivos para
quantificar, e ndo simplesmente qualificar, o nivel de conforto de
um ambientel. Ao considerar os efeitos do conforto - do ponto de
vista estritamente térmico, sem ter em conta fatores como as sen-
sacoes olfativas, a iluminacdo e o ruido -, a norma EN ISO7730,
originalmente publicada em 1994 e subsequentemente integrada,
assume especial relev@ncia2. Para uma melhor avaliag@o numéri-
ca das condicbes ambientais relacionadas com o bem-estar térmi-
co, foram realizadas experimenta¢des estatisticas para avaliar o
grau de satisfacdo de grupos de individuos dentro de ambientes
diferentemente climatizados.

Em suma, o indice global de conforto térmico é representado pela
Percentagem Prevista de Insatisfacdo (PPD) em relagdo ao Voto
Médio Previsto (PMV), pelo qual o nivel de bem-estar térmico per-
cebido pela amostragem de individuos é expresso.

PMV
| —— |

-3 -2 -1 0 - Confortavel 1 2 3

ligeiramente ligeiramente

muito frio frio frio quente

quente muito quente

Além deste indice principal, o Regulamento leva em consideracdo
fatores locais de desconforto:

> Corrente de ar (% DR - Taxa de Corrente de ar)

> (Gradiente de temperatura vertical

> Assimetria radiante

> Temperatura do piso

e identifica trés categorias de conforto térmico: A, B e C.

A tabela abaixo mostra a avalia¢do de conforto de acordo com a
norma UNI EN ISO 7730: 2006.

NOTA

! Padrbes de referéncia:
+ ENISO 7730: Determinacao e interpretacdo analitica do confor-
to térmico atraveés do cdlculo do PMV e do PPD
+ EN 15251: Critérios para o ambiente interno, incluindo a qualida-
de do ar interior, térmico, luz e ruido
+ EN 13779: VentilacGo para edificios nGo residenciais.
2UNIEN SO 7730: 2006, Ergonomia do ambiente térmico - DefinigGo

einterpretacdo analitica do bem-estar térmico, calculando o PMV e
o PPD e os critérios de bem-estar térmico locais.

CONFORTO GLOBAL DESCONFORTO LOCAL
categoria . . . K .
gradiente de tempe-  piso quente ou frio assimetria
PPD % PMV DR % ratura vertical[°C] [°C] radiante [°C]
A <6 -0,2<PMV<0,2 <10 <3 <10 <5
<10 -0,5<PMV<0,5 <20 <5 <10 <5
C <15 -0,7<PMV <0,7 <30 <10 <15 <10

Principios base e beneficios do piso radiante



A categoria B, que exige um PPD inferior a 10%, inclui a maioria das
aplicacoes dos setores residencial e comercial adequados para pisos
radiantes; portanto, deve representar o objetivo de conforto para no-
vas construcoes e intervencoes de renovacado em edificios existentes.

A distribuic@o de temperatura numa sala é determinada pela cha-
mada curva ideal de conforto térmico, segundo a qual as zonas
mais proximas do piso devem estar ligeiramente mais quentes que
as mais préximas do teto: ao comparar as curvas de conforto dos
varios sistemas de aquecimento, a curva que representa o conforto
proveniente dos pisos radiantes é a mais proxima do ideal (fig. 1.1).

Estd provado que pisos radiantes dimensionados e realizados ade-
quadamente de acordo com as modernas tecnologias proporcionam
ao corpo humano maior conforto e niveis de bem-estar em compara-
¢Go com os sistemas de aquecimento tradicionais (aquecimento de
ar ou radiadores): conforto ideal com temperaturas constantes e
uniformes nas vdrias salas.

Os sistemas de aquecimento de piso evitam que o calor se estrati-
figue sobre o teto - o mesmo efeito causado pelas moléculas de ar
guente e leve insufladas pelas saidas dos sistemas tradicionais - ofe-
recendo uma sensacdo de bem-estar ao “nivel do homem”. Os mes-
mos beneficios deste sistema sdo percebidos diretamente pelo corpo
humano dentro de edificios com tetos altos - como igrejas, armazéns
industriais, etc. - gracas a sua proximidade.

Fig. 1.1 - A distribuic@o vertical da temperatura num sistema de piso radiante segue
uma curva de conforto muito proxima do ideal.

20°C 24°C

® ©¢ ©¢ o o o CURVAIDEAL DE CONFORTO
® o o e e o Aguecimento por piso radiante
Sistema de aquecimento por radiadores

® o o o o o Sistemadeaquecimento por ar
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A troca térmica total é dada pela combinacdo da troca térmica con-
vectiva e de irradiacdo afetando cada superficie e individuo dentro
de uma sala.

A disponibilidade de ar uniforme no volume do ambiente evita a
presenca de correntes convectivas irritantes que provocam a circu-
lac@o de pd6, um efeito geralmente experimentado pelas unidades
aquecidas tradicionais. Além disso, a diferenca de temperatura re-
duzida entre o piso e 0 ambiente minimiza os fenémenos convecti-
vOs naturais, reduzindo assim a presenca de poeira conjuntamente
com as bactérias que transporta.

A temperatura operativa Tup é definida para avaliar as trocas tér-
micas convectivas e de irradiac@o com um unico indice, como a mé-
dia aritmética entre a temperatura do ar T, e a temperatura média
de todas as superficies radiantes ao redor do ambiente T: TOp éa
temperatura que 0 NOSsSO corpo realmente percebe dentro do am-
biente.

A figura 1.2 mostra como a grande superficie radiante oferecida
pelo piso permite obter uma temperatura do ar T, com sistemas de
irradiacdo inferiores @ temperatura dos sistemas convectivos, mas
Com 0 mesmo TOD. Isso evita que a sensac¢do de ar pesado seja per-
cebida ao entrar em ambientes sobreaquecidos. O ar menos quente
também é menos seco e isso melhora o correto funcionamento do
sistema respiratorio, prevenindo a inflamag¢do das mucosas nasais,
bem como a laringite e bronquite.

Os mesmos conceitos de conforto descritos para o aguecimento
aplicam-se ao arrefecimento: o objetivo é controlar a temperatu-
ra e a humidade e evitar correntes de ar. A solu¢@o mais eficiente
para obter conforto térmico no verdo, tanto em termos de economia
de energia quanto de resultado final, é representada por pisos ra-
diantes combinados com mdaquinas de desumidificac@o especifica-
mente dimensionadas. Essa teoria de termorregula¢cdo é bastante
bdsica: o piso radiante em arrefecimento reduz a temperatura elimi-
nando as cargas térmicas sensiveis; o sistema de desumidificac@o
reduz o nivel de humidade equilibrando as cargas térmicas latentes,
gue geralmente s@o altas no ver@o, devido as condi¢des externas e
a atividade das pessoas.

ECONOMIA DE ENERGIA E ALTA EFICIENCIA

Como descrito acima, a influéncia dos pisos radiantes hidraulicos
na temperatura operativa sentida pelo individuo torna-os sistemas
com uma difereng¢a de temperatura reduzida.

A diferenca reduzida entre a temperatura do ar de uma sala climati-
zada e a temperatura do ar externo permite reduzir a carga térmi-
ca, usufruindo assim de uma poupanca de energia extremamente
interessante, cumprindo também 0s novos regulamentos.

A temperatura da superficie do piso radiante, estritamente ligada @
temperatura da dgua na impulsdo dentro da tubagem, é aumenta-
da pela troca térmica de irradiacdo que a eleva a poténcia de qua-
tro. Isso permite que os sistemas radiantes trabalhem com dgua a
15 ° C para arrefecimento e 35 ° C para aquecimento. Pelo contrdrio,
0s sistemas tradicionais - N0s quais a troca térmica ocorre apenas,
ou geralmente, por conveccdo - requerem dgua a 6-7 ° C para arre-
fecimento e 50-60 ° C para aquecimento.

Principios base e beneficios do piso radiante






Como conseqguéncia, as temperaturas de insuflacdo do sistema ra-
diante proporcionam maior economia de energia e permitem a ex-
ploracdo de fontes de energia com maior eficiéncia (painéis solares,
bombas de calor, caldeiras de condensacdo).

Ta+Tr Ta+Tr
To= —— To= ———
2 2
ARREFECIMENTO AQUECIMENTO
To
Temperatura 27°C 22°C
operativa
coee 25°C 20°C
coee
Tr - Temperaturada 23 °C 18°C
superficie
20°C
Ta - Temperatura
doar
15°C Lo 15°C M
Convecgdo Irradiacdo Conveccdo Irradiagdo

fig. 1.2

Finalmente, deve notar-se que a alta capacidade térmica da dgua
em comparacdo com o ar proporciona maior eficiéncia ao distribuir a
mesma quantidade de calor nos sistemas hidrdulicos: isso reduz os
custos decorrentes da energia elétrica consumida pelos ventiladores
dos sistemas somente de ar.

Pode-se afirmar, portanto, que os sistemas radiantes para aqueci-
mento e arrefecimento, que apresentam alto rendimento e baixo con-
sumo, sdo a solucdo ideal para aumentar a eficiéncia energética
da instalacgdo.

A LIBERDADE DE DECORACAO

A flexibilidade na liberdade de decorac@o do espaco doméstico é
agora uma das exigéncias essenciais para unidades residenciais mo-
dernas. Os sistemas de piso radiante ndo limitam a criatividade na
decoracdo: estes n@o exigem terminais em oposicdo a instalacdes de
climatizacdo tradicionais (radiadores e unidades de ventiloconvecto-
res), eliminando assim qualquer limitag@o funcional e estética.

Os terminais ocupam volume: seja pelas suas dimensodes gerais, pela
dist@ncia necessdaria para o funcionamento adequado e por oferecer
aos utilizadores uma dist@ncia de conforto adequada. Os pisos ra-
diantes n@o sobrecarregam o espaco nem as paredes da zona oCu-
pada: o grande beneficio econémico desse sistema de climatizacdo
também se reflete em termos de metros quadrados realmente explo-
raveis. Os pisos radiantes sdo a solucdo perfeita para edificios histo-
ricos, onde a instalacdo de unidades de aquecimento expostas seria
inviavel para limites explicitos ou escolhas arquiteténicas: o projeto
original permanece inalterado, garantindo um resultado estético im-
pecavel.



TRANQUILIDADE E UM ISOLAMENTO ACUSTICO
IDEAL

A velocidade reduzida da dgua que flui dentro da tubagem de plds-
tico garante total tranquilidade operacional. Além disso, as placas
de isolamento tradicionais possuem uma superficie absorvente de
som que protege do ruido originado pelos outros pavimentos resi-
denciais.

MANUTENCAO REDUZIDA E DE LONGA DURACAO

Cada componente apresenta uma vida Util longa, geralmente mais
longa do que a do edificio. A tubagem de pldstico ndo estd sujeita
a ruturas devido a corros@o. As placas isolantes instaladas sob a
betonilha radiante em poliestireno expandido de ligacdo cruzada e
revestidos com uma camada de protec@o s@o resistentes As cargas
de instala¢@o e fendmenos ambientais. Nem 0s outros componentes
requerem cuidados especificos, pois tém muito poucas partes meca-
nicas que podem ser afetadas pelo desgaste. Além disso, ao con-
trdrio dos radiadores tradicionais e ventiloconvetores que requerem
limpeza e pintura regulares (incluindo as paredes adjacentes), o ter-
minal invisivel do sistema radiante - 0 proprio pavimento - ndo requer
intervencao.

PROJETO ORIENTADO PARA A FLEXIBILIDADE E
EFICIENCIA

O projeto representa a etapa mais importante da construcdo de um
edificio: o nivel de eficiéncia energética depende muito das técnicas
de construcdo e dos materiais selecionados.

Um sistema de alta eficiéncia e perfeitamente integrado desempenha
um papel muito importante, juntamente com as op¢des de projeto
geral (orientag@o do edificio para aumentar a contribui¢do solar, téc-
nica e materiais de construcdo de qualidade).

A capacidade de aquecimento e arrefecimento do sistema radiante
é determinada por varios fatores: desempenho da camada de isola-
mento; temperaturas limite minimas e maximas; mecanismos de troca
térmica entre a dgua da tubagem e 0 piso e entre este e 0 ambiente;
controle de temperatura e humidade.

As temperaturas limite mdxima e minima para as superficies inter-
nas do ambiente sd@o definidas pelo conforto pretendido e humida-
de da superficie. Existem regulamentos técnicos (UNI EN 1264) que
definem a temperatura mdxima do piso radiante para aquecimento
(29 ° C para a zona ocupada, 35 ° C para zonas perimétricas com
uma temperatura ambiente de 20 ° C). Para o arrefecimento, deve-se
considerar que, se uma superficie for mais fria do que a temperatura
de condensacdo, uma camada de humidade se formard na proépria
superficie, um efeito que deve ser evitado. Portanto, é necessdrio
manter a superficie do piso sempre a uma temperatura superior a
temperatura de orvalho e, em qualquer caso, nunca inferiora 19 ° C
para evitar desconforto térmico.

Os mecanismos de troca térmica sdo afetados pelas seguintes va-
rigveis:

> Passo: quanto mais proximos os tubos, maior a eficiéncia da troca
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térmica, ja que a superficie préoxima ao tubo é mais afetada pela
temperatura da agua;

> Condutividade do tubo: até agora fabricados principalmente em
plastico, garantem grande confiabilidade a longo prazo. Os tubos
plasticos tém um custo reduzido em relag@o aos materiais meta-
licos, n@o sdo afetados pela corrosdo e oferecem grande versati-
lidade de instalacdo;

> Betonilha: os tubos devem estar bem montados na camada con-
dutora. Hoje em dia, o mercado oferece betonilha especificamen-
te projetada para instala¢cbes radiantes com excelente fluidez,
alta condutividade e material de acabamento superficial inerte:
a escolha entre materiais mais isolantes (por exemplo, madeira)
ou mais condutivos (por exemplo, cerdmica) afetard o projeto e
gestdo do sistema radiante, mas sem comprometer o seu regular
funcionamento.

0 desempenho do sistema radiante depende em grande parte da ca-
mada de isolamento térmico usada para limitar as perdas de calor
entre 0s tubos e a estrutura do edificio. Os valores limite de resistén-
cia térmica dos sistemas combinados de aquecimento / arrefecimen-
to sdo definidos por norma (UNI EN 1264-4, ver fig. 1.3) de acordo
com a temperatura da sala adjacente ou a que se encontra abaixo.
A resisténcia térmica é um fator que depende da condutividade tér-
mica, espessura, temperatura e humidade do material sob condicdes
de uso.

Requisitos minimos de isolamento em conformidade com a norma
UNI EN 1264-4. Valores de resisténcia térmica.

© ®
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Conforto ideal

Um dnico sistema para

eficiéncia

sem limite de estética

acustico ideal

\_

aguecimento e arrefecimento

Poupanca de energia e alta

Liberdade total de decorac@o e

Tranquilidade e um isolamento

_/

EXEMPLO DE ISOLAMENTO A
Sala abaixo aquecida
R>0,75 m2K/W

EXEMPLO DE ISOLAMENTO B
Sala abaixo ndo aquecida ou
em contato direto com o solo
R>1,25 m?*K/W

EXEMPLO DE ISOLAMENTO C
Sala em contato com o ar externo.

Temperatura do ar externo de projeto:

-5°C>T

ar externo

R22,00 m?K/Ww

>15°C

fig. 1.3
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1. SISTEMA KLIMA NEW BUILDING

PORQUE ESCOLHER KLIMA NEW BUILDING?

- ideal para novos edificios e quan- + excelente desempenho de isola-
do ndo ha limite de espessura de mento termoacustico
instalac@o

+ ampla gama de placas isolantes mais detalhes em

- produtos certificados e garanti- giacomini.pt
dos




INTRODUCAO

r:_—
TIPOLOGIAS DE PLACAS

—

O KLIMA NEW BUILDING é o sistema de piso radiante para insta-
lac@o em novos edificios ou quando ndo ha limite de espessura de
instalaca@o.

Pode-se usar placas lisas ou com saliéncias, satisfazendo assim
todas as exigéncias de instalac@o para os setores residencial e
comercial.

Os modelos R979 e R979N sdo dotadas de protuberdncias (ou cogu-
melos) devidamente modelados para permitir um sistema de encaixe
do tubo funcional e rapido, sem a necessidade de usar clips.

Cada modelo apresenta um excelente desempenho de isolamento

termoacustico.
1

| TUBO

BETONILHA E PISO

PLACA DE ISOLAMENTO
PRE-FORMADO

Placa de isolamento pré-formado R979
> Espessura: 32 mm /42 mm/52 mm
/62mm/75mm
> Passo: multiplos de 50 mm

Placa de isolamento pré-formado
R979N
> Espessura: 30 mm /50 mm /63 mm
> Passoi multiplos de 50 mm

Placa de isolamento pré-formado
R982Q
> Espessura: 37 mm /50 mm /60 mm
/75 mm
> Passo: multiplos de 50 mm

Rolo de isolamento liso R882A
> Espessura: 30 mm /40 mm




1. SISTEMA KLIMA NEW BUILDING

DADOS TECNICOS

R979NY003 R979NY005 R979NY006 R979Y043 R979Y044 R979Y045 R979Y046 R979Y047 R982QY013/33 R982QY015/35

Dimensées da placa [mm] 1450x850  1450x850  1450x850  1450x850  1450x850  1450x850  1450x850  1450x850  1450x850 1450 x 850
Superficie da placa [m?] 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
fl::;’]"“"idade térmica W/ 0,035 0,040 0,040 0,033 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034
Resisténcia térmica [m?K/W] 045 09 125 073 1,00 130 1,59 2,00 088 127
Densidade [kg/m?] 30 30-13 30-13 30 25 25 25 25 30 23
Resisténcia minima de com-
pressao ao esmagamento a =250 =100 =100 =200 >150 =150 =150 >150 =150 =120
10% [kPal]
DIMENSOES

Altura de o A+B acabamento
Codigodaplaca  Aturatotalda protubersncia s beiomine  mimmaexcluida

placa [mm] fmm] [mm] [mm]
R979NY003 30 11/19 30 60
R979NY005 50 31/19 30 80
R979NY006 63 44/19 30 93
R979Y043 32 10/22 30 62
R979Y044 42 20/22 30 72
R979Y045 52 30/22 30 82
R979Y046 62 40/22 30 92 ;
R979Y047 75 53/22 30 105 . 5 . .
R982QY013/33 37 15/22 30 67
R982QY015/35 50 28/22 30 80

i

BETONILHA
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CARACTERISTICAS DA PLACAR979 /R979N

As placas de isolamento pré-formadas R979 / R979N s@o constituidas
por uma camada de poliestireno expandido (EPS) combinada com uma
camada de protec@o de poliestireno termomoldado de 0,6 mm. Estas
oferecem uma grande economia em termos de m@o de obra de instala¢cdo
dos tubos, gracas a sua forma especial de cogumelo: as suas saliéncias
pré-formadas fixam o tubo perfeitamente no lugar, sem a necessidade
de usar clips. Podem ser instaladas com um passo de 50 mm com tubos
de diGmetro externo que varia entre 16 e 18 mm. Além disso, o0 modelo
R979N permite a instalag¢do diagonal do tubo, uma opg¢@o gue se tornou
muito popular para as geometrias de casas modernas.

As suas particulares caracteristicas de isolamento térmico sG@o combina-
das com o excelente desempenho na absor¢do de som, ainda mais no-
tavel para versdes com uma camada de isolamento de dupla densidade
(painéis R979NY005 e R979NY006, classe SD20 de rigidez din@dmica?).

CARACTERISTICAS DA PLACA R982Q

As placas de isolamento pré-formadas R982Q sdo fabricados com
poliestireno expandido (EPS) e uma camada de protecdo termosoldada
(pelicula de 0,4 mm de espessura). As protuberdncias especiais permitem
encaixar facilmente o tubo no lugar, reduzindo drasticamente o uso de clips
de fixac@o da tubagem.

As suas particulares caracteristicas de isolamento térmico sGo combinadas
com o excelente desempenho na absor¢do de som, especialmente para
versdes com maior espessura (EN 13163 SD20 rigidez dinaGmica?).

NOTA

! ARigidez Dinamica s *, expressa em MN / m? e calculada de acordo com a norma EN 13172, representa a capacidade do material para amortecer as vibracdes de uma estrutura horizontal
ou vertical sob pressdo de um ruido de impacto ou aéreo. Quanto menor o valor da Rigidez Dindmica do isolamento, melhor serd o desempenho acustico da estrutura. A Rigidez Dinamica
diminui proporcionalmente ao aumento da espessura do isolamento. A Rigidez DinGmica de um material deve, no entanto, ser avaliada em conjunto com a sua compressibilidade: isto deve,
de fato, ser capaz de manter a sua espessura sob carga.

PRODUTOS RELACIONADOS
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1. SISTEMA KLIMA NEW BUILDING

DADOS TECNICOS

R882AY002 R882AY003
Dimensées do rolo [mm] 1x10 1x10
Superficie da placa [m?] 10 10
Condutividade térmica [W/(mK)] 0,035 0,035
Resisténcia térmica [m?K/W] 0,85 1,15
Densidade [kg/m?’] 30 30
Resisténcia minima de compressao
ao esmagamento a 10% [kPa] = 250 =250
A+B altura minima
Cédigo da placa Altura total da Alturaminimada - acabamento excluido
placa [mm] betonilha [mm] [mm]
R882AY002 30 30% 60 + d. tubo
R882AY003 40 30% 70 + d. tubo

* a partir da extremidade do tubo
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CARACTERISTICAS DA PLACA R882A

As placas de isolamento lisas R882A sdo fabricadas por uma cama-
da de poliestireno com uma camada de protecdo de superficie na
qual uma malha padrdo de 50 x 50 mm é projetada para posicionar
facilmente o tubo. A borda adesiva torna a instalac@o mais rdpida e
reduz a quantidade de fita de encaixe geralmente necessaria.

Adequado para uma ampla gama de aplicacdes residenciais ou co-

merciais, é recomendado especialmente para grandes superficies
(igrejas / templos, armazéns industriais, etc.).

Fornecido em rolos, as serpentinas radiantes podem ser instaladas
usando calhas de montagem do tubo (K389 ou K389W) ou os clips
especiais R983 (usando a “pistola” de encaixe especial R863).

ETAPAS DE INSTALACAO

1. Posicionamento da faixa 2. Colocagdo das primeiras 3. Sistema de adaptagdo es- 4. Posicionamento do rolo 5. Visdo geral do posiciona-

perimetral na parede placas isolantes pecial subsequente das placasiso-  mento das placas isolantes
lantes

6. Posicionamento da calha 7. VisGo geral das placas 8. Posicionamento do tubo 9. Posicionamento da malha  10. VisGo geral do sistema

de montagem do tubo usando  isolantes com as calhas de electro soldada finalizado pronto para a

clips especiais fixagdo colocagdo da betonilha

PRODUTOS RELACIONADOS
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2. SISTEMA KLIMA RENEW

PORQUE ESCOLHER KLIMA RENEW?

« ideal para obras de renovag@o e + para o modelo R979S possibili-
quando est@o disponiveis espes- dade de usar tubos com diGmetro
suras de instalagdo reduzidas standard (16 a 18 mm)

* espessura reduzida

« inércia térmica reduzida

- glta resisténcia mecanica da Mais detalhes em
placa giacomini.pt

PAINEL PLASTICO PRE-FORMADO




INTRODUCAO

TIPOS DE PAINEIS/PLACAS

O KLIMA RENEW foi concebido para satisfazer a crescente necessida-
de de pisos radiantes, com uma reduzida espessura de instala¢do: a
solucdo perfeita para trabalhos de renovacao.

Pode serinstalado utilizando os painéis de pldstico especiais da Spider
(série R979S) nos quais sado instalados tubos de @ 16-18 mm, propor-
cionando perdas de carga muito reduzidas com circuitos totalmente
idénticos as versdes mais tradicionais. Como alternativa, os painéis de
fibra de gesso estdo disponiveis com tubos de polibutilenode @ 12 mm
cobertos com uma betonilha auto-nivelante.

Todos os sistemas KLIMA RENEW garantem uma inércia térmica ex-
tremamente reduzida para atingir rapidamente o regime operacional
apos a atenuacdo ou desativacdo do piso radiante.

Painel de pléstico pré-formado R979S
com base adesiva
> Espessura: 22 mm
> Passo do tubo: multiplos de 50 mm
> Tubos adequados: @ 16-18 mm

Painel de plastico pré-formado R979S
com pinos de encaixe
> Espessura: 22 mm
> Passo do tubo: multiplos de 50 mm
> Tubos adequados: @ 16-18 mm

Tubo de plastico pré-formado R979S
com isolamento de alta densidade
> Espessura: 28 mm (22 mm + 6 mm
isolamento)
> Passo: multiplos de 50 mm
>Tubos adequados: @ 16-18 mm

Painel de fibra de gesso R883F
> Espessura: 18 mm

> Passo: 10 cm

>Tubos adequados: @ 12 mm

Painel fibra de gesso R884F

> Espessura: 18 mm

> Passo di posa: 10 cm

> Tubo consentito: @ 12 mm




2. SISTEMA KLIMA RENEW

DADOS TECNICOS

R979SY001 R979SY011 R9795Y021 R883F-R884F
Dimensées do painel [mm] 800 x 600 800 x 600 800 x 600 1200 x 600
Superficie do painel [m?] 0,48 0,48 0,48 0,72
Condutividade térmica [W/(mK)] - - 0,032 0,32
Resisténcia térmica [m2K/W] - - 0,19 -
Densidade [kg/m?] - - - 1159
Resisténcia minima de compressao ~ ~ 5200 > 150

ao esmagamento a 10% [kPa]

DIMENSOES

. altezza Altura minima
::idnlglo do gll’tllgEaRtOtal do jsolante Altura do isolamento  da betonilha
mm [mm]
[mm] mml (mm]
25 (auto-nivelante) 25 (auto-nivelante)
R979SY001 22 - 35 (base de anidrito) 35 (base de anidrito)
40 (areia + cimento) 40 (areia + cimento)
2 35(base de anidrito) 35+ SI (base de anidrito)
R979SY011 Y pernos S
P 40 (areia + cimento) 40 + Si (areia + cimentto)
28 30 (auto-nivelante) 36 (auto-nivelante)
6 mm de - o
R979S5Y021 @solarpento 6 35 (base de anidrito) 41 (base de anidrito)
incluido) 40 (areia + cimento) 46 (areia + cimento)
* nao fornecido com Spider
A+B altura minima -
J . ini acabamento
Cédigo do painel Altura total do painel Clett‘:;:im;";:‘;fﬁve_ excluido (C
[mm] lante [mm] [mm]
R883F-R884F 18 5 23

Seccdo com o painel Spider

A altura especificada acima refere-se a restri-
¢des geométricas minimas.

As recomendacdes técnicas dos fabricantes de
betonilha (em termos de técnicas de instalacdo
e espessura) devem ser seguidas com precis@o.

28-29
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CARACTERISTICAS DO PAINEL R979S SPIDER

0 painel R979S Spider é uma malha “tridimensional” impressa em plastico,
mais especificamente em polipropileno de alta resisténcia. A sua altura e
forma reduzidas tornam este painel particularmente adequado para inter-
vengoes de renovagdo e requalificacdo energética.

A geometria patenteada da malha tridimensional permite encaixar firme-
mente o tubo durante a instalacdo e ocultd-lo totalmente na betonilha. Isso
garante uma distribuic@o de calor ideal e uniforme combinada com uma re-
duc@o da inércia térmica.

Disponivel em trés versdes: R979SY001 com base adesiva para aplicacdo
em pisos existentes ou em superficies irregulares; R979SY011 com per-
nos de encaixe para aplicacd@o em camadas de isolamento pré-existentes;
R979SY021 combinado com uma camada de isolamento de alta densidade
com 6 mm de espessura.

A espessura da betonilha pode ser calculada a partir da base do painel, pois
a mistura de cimento pode penetrar facilmente na malha tridimensional. Ade-
quado para betonilhas autonivelantes (somente com painéis R979SY001 e
R979SY021), betonilhas @ base de anidrite e betonilhas tradicionais de ci-
mento e areia (para as trés versoes).

Para mais detalhes sobre as camadas de

CARACTERISTICAS DO PAINEL R883F / R884F Instoloce ot o

O painel RB83F é constituido por uma camada de fibra de gesso especifica-
mente fresada para alojar o tubo de polibutileno de 12 x 1,5 mm, permitindo
assim realizar circuitos de tubagem com um passo de 10 cm.

0 sistema de espessura reduzida, juntamente com o componente principal
RB883F, é combinado com os painéis de topo sub-distribuidores R884F: estes
permitem ligar os tubos ao coletor de distribuicdo com maior facilidade. O sis-
tema requer uma betonilha autonivelante de cerca de 5 mm no topo da super-
ficie do painel para obter uma espessura final muito reduzida do piso radiante.

0O sistema estd@ em conformidade com as aplicagdes certificadas de constru-
¢do ecoldgica.

PRODUTOS RELACIONADOS
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3. SISTEMA KLIMA DRY

PORQUE ESCOLHER KLIMA DRY?

+ nenhuma betonilha de cimento é + possibilidade de usar tubos com
necessaria um di@metro externode 16 -17

- espessura leve e reduzida gl

+ ideal para obras de renovagao e
espessuras reduzidas Mais detalhes em

- inércia térmica reduzida giacomini.pt
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INTRODUCAO TIPOS DE PAINEIS/PLACAS

KLIMA DRY ¢ o sistema de piso radiante sem betonilha, perfeito S O .
. - __ i 8- -1
paraintervencdes onde o peso deve ser limitado (por exemplo, obras S e g ST
de renovacdo ou galerias): este requisito principal é satisfeito por Q:\‘- - > Espessura: 28 mm
ndo usar uma betonilha para suportar a superficie de acabamento N 2 Pass o
. . _ >Tubos adequados: @ 16-17 mm
e reduzir 0s tempos e espessuras de instalacdo. .

Geralmente é combinado com painéis R883-1, placas isolantes de

. . . z Painel de topo pré-formado R884
poliestireno expandido pré-moldadas acopladas a uma camada > Espessura: 28 mm
de difusdo em aluminio que aumenta a troca térmica entre a i > Passo: multiplos de 150 mm
tubagem (de preferéncia multicamada) e a superficie. Estes painéis >Tubos adegrados Ollel7in
apresentam um sistema de encaixe especial para evitar a ponte
térmica.

Uma dupla camada de chapas de aco galvanizado a seco suporta
0 acabamento do piso e garante uma distribuic@o uniforme das

cargas mecanicas. - - ‘

|. | : - \
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3. SISTEMA KLIMA DRY

DADOS TECNICOS

R883-1 R884
Dimensées do painel [mm] 1200 x 600 600 x 300
Superficie do painel [m?] 0,72 0,18
Condutividade térmica [W / (mK)] 0,034 0,034
Resisténcia térmica [m2K/W] 0,55 0,034
Densidade [kg/m?] 30 30
Resisténcia minima de compressao ao
esmagamento a 10% [kPa] 200 200
A+B altura
‘B
. . minima - acabamento

Cédigo do painel Altura total do painel ~ Alturadacamadade oxcluido

[mm] distribuicdo [mm] [mm]
R883-1/ R884 28 2(1+1) 30
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CARACTERISTICAS DO PAINEL R883-1/ R884

Os painéis de isolamento pré-formados R883-1 sGo constituidos por
poliestireno expandido unidos a uma camada de aluminio condutor
de 0,3 mm de espessura.

As juntas especiais nos quatro lados permitem encaixar facilmente 0s
painéis e evitar pontes térmicas. Os painéis de topo em poliestireno
expandido R884 com pelicula termoformada e aluminizado permitem
ligar corretamente a tubagem de alimenta¢@o aos circuitos e supor-
tar as curvaturas. Uma dupla camada de chapas de aco galvanizado ;
suporta o acabamento do piso para uma distribuic@o uniforme das T .
cargas mecanicas: RBO5P para a primeira camada, R805P-1 com fita ; - 3

de dupla-face para a segunda camada. e A

As camadas devem ser adequadamente escalonadas para selar as i< o
juntas entre elas.

B I L T T i S et nmpl P eI TR T e s T 1 T WL oL S, £ T L T T "
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1. Colocacgdo da faixa perimetral 2. Colocacgdo da barreira de vapor 3. Colocagdo do painel de topo em 4. Colocagcdo do painel de isola-
/ camada de polietileno isolamento R884 mento R883-1 com camada de alu-

minio termocondutor acoplado.

5. Instalac@o do tubo 6. Posicionamento da primeira ca- 7. Posicionamento da segunda ca- 8. Colocacdo do acabamento final
mada de chapa de aco galvanizado mada de chapa de aco devidamen- (parquet flutuante)
te escalonada

PRODUTOS RELACIONADOS
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Tubo p.52-55 Coletor p.40-45 Faixa perimetral p.86 Acessérios p.86-91

Caixa de coletores p.45 Termorregulagdo p.64-73 Tratamento do ar p.80-83 Chapa de ago galvanizado
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4. SISTEMA KLIMA WALL

PORQUE ESCOLHER KLIMA WALL?

+ ideal quando nenhum outro um diGmetro externode 16 a 17
sistema radiante é vidvel mm
« distribuicdo uniforme de calor

+ inércia térmica reduzida Mais detalhes em

- facil instalacd@o giacomini.pt
+ possibilidade de usar tubos com




INTRODUCAO

COMPONENTES

O KLIMA WALL ¢ o sistema de paredes radiantes indicado para
quando nenhum outro sistema radiante pode ser usado ou, Mais
frequentemente, quando a integrag¢do térmica é necessaria.

Os circuitos de parede radiante podem seralimentados diretamente
pelos coletores de distribuicdo do sistema de piso.

CALHA PARA MONTAGEM DO TUBO

REDE ANTI-FISSURACAO

“

Calha para montagem do tubo em
paredes radiantes

> Passo: multiplos de 50-100 mm
> Tubos adequados: @ 12-22 mm




&. SISTEMA KLIMA WALL

DADOS TECNICOS

DIMENSOES

Diametro do tubo [mm]

Passo [mm]

12-15 multiplo de 100

16-18 multiplo de 50

20 multiplo de 100

Espessura
Espessura minima além da

Calha + tubo minima do gesso Parede

28 10 ~40

36-37
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CALHA PARA ENCAIXE DO

ACABAMENTO A BASE DE GESSO

A Parede de tijolo

B Calha para montagem
do tubo

C Argamassa de gesso com
rede anti-fissurag@o

TUBO

MALHA ANTI-FISSURAGAO



CARACTERISTICAS

Os sistemas de paredes radiantes s@o geralmente - mas n@o exclusi-
vamente — indicados para locais onde a superficie util do piso ndo é
suficiente para instalar um sistema radiante: escadas, casas de ba-
nho, que sdo zonas onde a necessidade térmica especifica é relativa-
mente maior que o resto do ambiente doméstico.

A melhor maneira de reduzir ao minimo a superficie da parede de-
dicada ao sistema radiante e aumentar a eficiéncia, minimizando a
dilatacd@o térmica, é colocar os tubos com um passo de 10 cm; isto,
para além da espessura reduzida da parede permitir obter rendimen-
tos térmicos n@o inferiores aos desenvolvidos pelo piso radiante, uma
vez que o sistema de parede pode ser alimentado com o mesmo cole-
tor de distribuic@o?.

O KLIMA WALL pode ser instalado usando as calhas K389W forneci-
das em pecas de 1 m que podem ser facilmente encaixadas para per-
mitir 0 suporte necessario dos circuitos. As calhas devem ser coloca-
das verticalmente na parede usando os orificios para os parafusos.
A dist@ncia entre duas calhas adjacentes ndo deve exceder 50 cm,
enquanto que 0Os circuitos que chegam dos coletores de distribuicGo
devem ser colocados, de preferéncia, a uma altura mdxima de 2-2,5
m do solo. Os tubos podem ser facilmente instalados nos encaixes
das calhas.

Recomenda-se uma argamassa @ base de gesso e cimento como re-
vestimento para o sistema KLIMA WALL. A camada de revestimento
deve ser reforcada com uma malha anti-fissuracdo. No entanto, a
espessura do acabamento da superficie ndo deve ser inferior a 10
mm. Para evitar perdas térmicas, recomendamos instalar o sistema
numa superficie isolada externamente.

PRODUTOS RELACIONADOS

NOTAS

! Considerando uma casa de banho com uma temperatura de 21 °
C e uma temperatura de impulsdo de 40 ° C, a poténcia seria de
aprox. 100 W / m2.

Nota: a temperatura média das paredes radiantes ndo deve exce-
der 40 ° C (segundo a norma UNI EN 1264-3) e quando se utiliza
gesso para instalar a tubagem, a temperatura de impulsGo n@o
deve exceder 50 ° C (conforme UNI EN 1264-4).
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Gama completa. Instalacdo amigdvel. Tempos de instalacdo reduzidos.
Um coletor de distribuicdo projetado para satisfazer todos os requisitos
de instalacado.

De terminais de distribuicdo bdasicos até grupos pré-montados integrando
mistura e distribuicdo de dgua. Latdo ou plastico, a solucdo de
distribuicdo para cada circuito radiante.




=

RADIANT
SYSTEMS

Capitulo 3

Coletores de mistura e
distribuicao




COLETOR DE MISTURA
E DISTRIBUICAO R559N

Os coletores R559N sdo usados para controlo do aquecimento e ar-
refecimento de sistemas combinados, ou seja, unidades de aqueci-
mento a alta temperatura (toalheiros aquecidos ou radiadores) ou a
baixa temperatura (ventiloconvectores e desumidificadores) sdo ins-
taladas conjuntamente com sistemas de climatiza¢@o radiante traba-
lhando com dgua adequadamente misturada.

Os coletores de distribuicdo do grupo pré-montado tém 4-12 saidas
para circuitos mistos de dgua, enquanto os circuitos de dgua NGo mis-
turados (saidas diretas) sdo vendidos separadamente. O kit de medicGo
opcional (1 " na ida e retorno com filtro, valvula de zona e espagador
da unidade de medi¢do) pode ser usado com sistemas centralizados. O
circulador é auto-modulante e estd em conformidade com a diretiva de
economia de energia ErP 2009/125/CE. O sistema de termorregula¢@o
Giacomini Klimabus controla a temperatura eletronicamente através
do motor K281. O grupo inclui ainda valvulas de intercetac@o, tornei-
ras de descarga, purgadores e termémetros na ida e no retorno.

EXEMPLO DE INSTALACAO

PORQUE ESCOLHER
R559N?

- adequado também para
arrefecimento

+ pré-montado
- facil de instalar

+ equipado com circulador auto-
modulante

+ possibilidade de adicionar coletores
para circuitos de dgua nd@o
misturados

+ caixa com dimensoes e
profundidade reduzidas

DIAGRAMA DE FLUXO

ENTRADA DA
CALDEIRA/REFRIGERADOR

RETORNO DO
SISTEMA

RETORNO A
CALDEIRA/REFRIGERADOR

IDA AO
SISTEMA

Caldeira
Bomba de calor

Desumidificadores
KDP

o=

Ll

Toalheiro

U.!ll
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COLETOR DE MISTURA E
DISTRIBUICAO R557R-2

Os coletores R557R-2 s@o grupos de mistura com regula¢@o a pon-
to fixo. Estes geralmente s@o usados com circuitos de piso radiante
apenas para aquecimento.

Uma valvula de 3 vias equipada com uma cabeca termostatica limi-
tadora regula a temperatura da dgua de distribuicdo no sistema ra-
diante.

Este modelo pode ser instalado com um sistema misto e kits espe-
ciais disponiveis separadamente, permitindo combinar unidades de
aquecimento a alta temperatura (radiadores toalheiros ou radiado-
res) com circuitos de pavimento radiante que trabalham com dgua a
baixa temperatura. Os acessdrios opcionais também incluem kits de
medicdo (1 " na ida e retorno com filtro, vdlvula de zona e espagador
para unidade de medi¢do) a usar em sistemas de aquecimento cen-
tralizados. O grupo ja é pré-montado e pré-instalado na caixa para
uma instalag@o rdapida e fdcil e inclui um circulador de velocidade
variavel, em conformidade com a diretiva de economia de energia ErP
2009/125/CE e o termdstato de seguranca K373.

DIAGRAMA DE FLUXO

PORQUE ESCOLHER
R557R-2?

*+ pré-montado
« facil de instalar

+ equipado com circulador auto-mo-
dulante

+ possibilidade de adicionar cole-
tores para circuitos de dgua n@o
misturados

+ caixa com dimensdes e profundida-
de reduzidas

DIAGRAMA DE FLUXO

ENTRADA DA
CALDEIRA/REFRIGERADOR

RETORNO DO
SISTEMA

RETORNO A
CALDEIRA/REFRIGERADOR

IDA AO
SISTEMA

Caldeira Toalheiro

O —]

Coletor de mistura
e distribuicdo
R557R-2

=y

//
=
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COLETORES DE DISTRIBUICAQ BASICOS

PORQUE ESCOLHER
R553FK E R553DK?

+ kit completo pré-montado
« facil de instalar

« vdlvula multifuncional R269T
incluida

+ equipado com caudalimetro
(R553FK)

+ conjunto de isolamento (opcional)

COLETORES DE LATAQO R553FK E R553DK

A solucdo perfeita para distribuigdo de dgua em sistemas de cli-
matiza¢do radiante: o grupo, pré-montado com suportes, inclui um
coletor de ida equipado com vdlvulas de equilibrio, caudalimetros
(apenas R553FK) e um coletor de retorno com vdlvulas de interce-
tacdo nas quais os atuadores eletrotérmicos podem ser instalados.

O kit também inclui as valvulas multifuncionais R269T para interce-
tacdo do caudal de dgua, termémetro, enchimento / descarga do sis-
tema e purgadores.

PORQUE ESCOLHER O
COLETOR PLASTICO
R553FP?

+ kit completo pré-montado
- facil de instalar

- vdlvula multifuncional R269T
incluida

- equipado com caudalimetros

+ possibilidade de adicionar ou

COLETOR PLASTlCO R553FP remover 0os médulos (saidas)

+ rosca de latdo independente

Coletor plastico para distribuigdo de dgua em sistemas de climatiza- * ideal para arrefecimento (sem
cGo radiante. Ideal para arrefecimento, pois o seu material pldstico isolamento)

garante um excelente desempenho de isolamento e n@o requer isola-
mento adicional do coletor.

Inclui um coletor de ida com vdlvulas de equilibrio, caudalimetros e
um coletor de retorno com vdalvulas de interceta¢c@o onde os atuado-
res eletrotérmicos podem ser instalados.

A sua configurac@o modular permite adicionar ou remover 0s modu-
los (saidas). A vedacdo é garantida por o-rings especiais, enquanto
os clips de plastico apropriados garantem a adapta¢do mecanica.
Também inclui as valvulas multifuncionais R269T para intercecdo do
caudal de agua, termémetros, enchimento / descarga do sistema e
purgadores.
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EXEMPLO DE INSTALACAO

Caldeira de condensagdo
(baixa temperatura)

Separador de sujidade
R146D

Caldeira
Bomba de calor

| le=a

Separador hidrdulico
Aberto no R1461
verdo / | |
Fechado no
inverno

Fechado no verdo /
Aberto no inverno

Separador de sujidade

Coletores de mistura e distribuicao

Separador hidrdulico
R1461

Circulador

Coletor
R553FK

Toalheiro  |; - i

Cabega
eletrotérmica

Desumidificador

KDP

Unidade de

regulac@o

climatica
KPM30

Grupo universal

R586R  valvula

Sonda externa
K465P

5

misturadora

K297

Terméstato
de seguranca
K373

Coletor
R553FK

o

&
A

o g

Cabeca
eletrotérmica
R473M




COLETORES MODULARES SERIE R53

PORQUE ESCOLHER
COLETORES |
MODULARES SERIE
R537?

+ extremamente fdcil de instalar
« forca de trabalho reduzida
- versatilidade

« ampla gama de modelos (com
valvula termostatizdvel, vdlvula de
equilibrio, caudalimetro e valvula
de equilibrio)

*+ poucos codigos para gerir

Os coletores modulares de encaixe rdpido representam uma solu-
¢do extremamente versatil para instalacdo rapida com um ndme-
ro de saidas que variam de acordo com os requisitos do local de
trabalho.

A instalac@o ndo requer ferramentas ou dispositivos de vedacado
adicionais, pois os coletores ja incluem o-rings de vedacdo alta-
mente confidveis.

Os moédulos individuais podem ser rapidamente montados posicio-
nando-os lado a lado com o eixo vertical rodado em 90 ° um em di-
rec@o ao outro, empurrando-os na direcdo axial. Os dois médulos
devem entdo ser rodados em 90 °, ligando as extremidades macho
/ fémea.

Esta solu¢@o modular oferece uma gestdo mais facil tanto aos dis-
tribuidores como aos canalizadores em toda a gama de coletores:
apenas dois codigos (par terminal e médulo intermedidrio) para
montar coletores com duas ou mais saidas. De facto, um coletor
de distribuicd@o requer um par de terminais R53MT / ST / VT e m6-
dulos R53MM / SM / VM de acordo com o ndmero de circuitos.

il

1. coloque os médulos R53M /S / V 2. para terminar o coletor e conec- 3. a tampa de prote¢do da valvula de 4. equilibrar os circuitos com uma
lado a lado com o eixo vertical em 90 td-lo aos acessorios, use um par de equilibrio estd na frente dos médulos chave R558

° um na direcdo do outro e empurre terminais R53MT / ST/ VT com roscas
levemente até a direcdo axial del’oull/y”
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ACESSORIOS DO COLETOR

Vdlvulas multifuncdes R269T

Projetadas para instalacdo nos coletores de distribuic@o, estas integram as

seguintes funcdes:

+ valvulas de esfera para corte da dgua com manipulo vermelho e azul

+ dispositivo automatico de purga de ar equipado com vdlvula de interce-
tacdo auto-vedante

- torneira de enchimento / descarga

* termometro de contato

+ entrada para sonda de temperatura de imersdo

As R269T podem ser instalados de forma fdcil e reversivel nos coletores de

ida e retorno com aducdo de fluido tanto da esquerda quanto da direita.

Vdlvulas de esfera R259D

Para garantir a interceta¢do da dgua no coletor de ida e de retorno

- fémea com ligador

+ manipulo vermelho ou azul

+ gama de temperatura: - 20+ 185°C

- press@o maxima de trabalho 20 °C com agua: 42 bar (3/4 ) e 35 bar
(para dimensdes maiores).

Grupo intermédio do coletor R554D

0 equipamento perfeito para coletores de distribuicGo simples
+ purgador automdatico

- torneira de enchimento / descarga do sistema

+ termémetrode 0+ 80°C

* encaixe auto-vedante.

Adaptadores R179 / R179AM / R179E

Para ligacGo da tubagem ao coletor

* para tubagens pldasticas ou multicamada a
%0

+ para sistemas de tubagem equipado com o-rings pretos em
conformidade com a EN681-1

- gama de temperaturade 5+ 110°C

* max. pressado de trabalho: 10 bar.

Caixa de coletores metdlica R500-2

Numa parede apropriada, permite a instalagdo oculta dos coletores de distribuic@o

- profundidade e altura ajustaveis "
+ permite o reboco com uma malha de metal

« facil de montar no local

- espessura de encastramento extremamente reduzida.

Termometro R540

Para manter sob controlo as temperaturas de ida e retorno aos circuitos radiantes
+ embalagem

* montagem anterior

+ gama de temperatura 0+ 80°Cou0+120°C

+ max. pressao de trabatho: 10 bar.

Kit de isolamento R553W

Para evitar perdas térmicas no coletor e formac¢do de condensacoes,
pontualmente, nos sistemas de arrefecimento

- para coletores de barra e / ou modulares
- para valvulas de esfera R259D e / ou multifuncdes R269T
+ para grupo intermédio R554D.

Coletores de mistura e distribuicao



Fdcil instalacdo. Seguranca prolongada.
Uma garantia de desempenho superior.
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TUBAGEM DO SISTEMA RADIANTE

Os tubos através dos quais circula o fluido térmico desempenham
um papel fundamental nos sistemas de piso radiante.

Do ponto de vista estritamente fisico-técnico, seria aconselhdvel a
utilizagGo de materiais altamente condutores, como cobre ou a¢o,
considerando a sua importdncia na troca térmica para a transmis-
sdo de energia radiante ao ambiente. No entanto, o mercado da
climatizacdo radiante procura os tubos de pldstico para ins-
talacdes de engenharia modernas, uma vez que proporcionam be-
neficios muito mais vantajosos, apesar do seu baixo coeficiente de
condutividade.

Quais s@o os beneficios decorrentes das propriedades fisico-quimi-
cas dos tubos de pldastico?

> Alta e duradoura confiabilidade, isto &, resisténcia mecanica a tem-
peratura e pressado interior

> Sem corrosdo, um fendmeno tipico dos metais (a tubagem é mergu-
lhada no piso, uma caracteristica definitivamente benéfica)

> Grande versatilidade de instalacdo: os tubos flexiveis permitem ao
instalador montar facilmente circuitos em espiral e serpentina

> Custo reduzido, pois a capacidade de producdo das fabricas atuais
estd em constante crescimento.

A gama de tubagem para sistemas de climatizacdo radiante da Gia-
comini inclui::

« PEX Polietileno Reticulado

+ PE-RT Polietileno de elevada resisténcia @ temperatura
+ PB Polibutileno
- PEX / Al / PEX Multicamada

A produc@o é realizada nas fdbricas da Giacomini por meio de extru-
soras de ultima geracdo, que a partir do polimero base criam linhas
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de tubos até o enrolamento em bobinas. As figuras acima mostram
algumas etapas do processo de extrusado.

Cada etapa de producdo é realizada em conformidade com as dis-
posicdes vigentes e tecnicamente testadas de acordo com as nor-
mas regulamentares.

A EN-ISO 15875 é a norma de referéncia para tubos pldsticos, usa-
dos para transporte de dgua quente e fria sob pressdo. Nesta nor-
ma, define-se os tubos por “Classes de Aplicac@o”.

Todos os tubos Giacomini para aplicacdes radiantes pertencem
a Classe 4 e s@o fabricados para garantir 50 anos de operacdo
constante com uma pressdo de trabalho de &4 bar de acordo com
as condicoes definidas pela “curva de regress@o” da tabela mos-

Campo de aplicacdo (marcada no tucbl:if:n asua pressao [CONEDE__
P picac p REPRESENTACAO

maxima de trabalho)

Agua quente sanitaria (60 °C) 1 @
Agua quente sanitaria (70 °C) 2 @

fig. 4.1

Pisos radiantes e radiadores
a baixa temperatura

)

w

Aquecimento com radiadores a alta

Tubagem do sistema radiante



trada na figura 4.2.

Todos os tubos Giacomini para aplicacdes radiantes pertencem @
Classe 4 e sdo fabricados para garantir 50 anos de opera¢do cons-
tante com uma pressdo de trabalho de &4 bar de acordo com as con-
dicbes definidas pela “curva de regressdo” da tabela mostrada na

figura 4.2.
Temperatura de Tempo de ope- Vida util (anos) a Vida util (horas)
gla“scsae gi a ﬁ:;"gggei ca projeto racao (anos) a T . [°Cl temperaturaT__ T..0°Cl a temperatura
plicag plicagao tip T, [°Cl temperatura T, [°C] T .. [°Cl
20 2,5
Seguido por
Piso radiante e 40 20 70 2,5
4 radiadores a baixa 100 100
temperatura Seguido por
60 25
Seguido por - préxima coluna Seguido por - préxima coluna
20 14
Seguido por
5 Radiadores a alta 60 % 90 ! 100 100
temperatura Seguido por
80 10
seguito da - prossima colonna seguito da - prossima colonna

NOTA: Com referéncia as aplicacdes da classe 4, o perfil de temperatura fornece 20 °C para 2,5 anos, seguido por 40 °C para 20 anos, 60 °C para 25 anos, 70 °C para 2,5 anos e 100 °C
para 100 horas.

T,[°C Temperatura da dgua (ou conjunto de temperaturas) com base na qual o sistema foi projetado
T oo [,, Cl A mu!s alta temperatura do prOJ_eto olconggvel somente por curtos pgrlodos ) ﬁg ll' 2
T [Cl] A mais alta temperatura do projeto alcancdvel em caso de mau funcionamento dos sistemas de controlo = e

TRIAAN
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Até agora, descrevemos as caracteristicas positivas que fazem da
tubagem de plastico a melhor escolha para aplicagbes de piso ra-
diante, mas também hd um aspeto potencialmente problemdtico: a
permeabilidade ao oxigénio. O oxigénio pode penetrar nos circui-
tos. Por essa raz@o, a dgua enriquecida com oxigénio pode corroer
as partes metdlicas de todo o sistema térmico (incluindo a fonte tér-
mica), formando depdsitos ferrosos e microalgas gue, com o tempo,
provocariam avarias e diminui¢@o da eficiéncia do sistema.

Estes problemas podem ser evitados durante a fase de extrusa@o,
aplicando-se uma pelicula de EVOH (etileno-vinilo-dlcool) como
barreira anti-oxigénio (numa posicdo intermédia ou superficial) no
tubo. A quantidade reduzida de oxigénio que atravessa o tubo serd
entdo insignificante.

o Giacomini

/I lo.mm: IC pi n_quhn
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TUBO PEX R996T

PORQUE ESCOLHER
R996T?

Altamente flexivel
+ Fdcil e r@pida instalacdo

CARACTERISTICAS DO R996T

Os tubos PEX s@o, sem duvida, os mais comumente usados em sis-
temas radiantes.

O nivel de coes@o entre as moléculas do polimero base utilizado
para a sua producdo, o polietileno PE, nGo pode garantir desem-
penhos aceitdveis em termos de resisténcia e duracdo: por isso, 0
processo de reticulacdo adiciona ligagbes quimico-moleculares as
existentes que desempenham um papel fundamental para melhorar
a resisténcia mec@nica e a temperatura.

Existem dois métodos para realizar este processo de refor¢o: quimi-
co ou fisico.

No primeiro caso, o processo de reticula¢@o ocorre juntamente com
a extrusdo por meio de aditivos quimicos. No segundo, ao contrdrio,
o tubo fabricado é bombardeado com feixes de eletrdes.

Existem diferentes tipos de PEX de acordo com o processo de reti-
culacdo usado:

+ PEX-a: reticulac@o quimica por meio de catalisadores conhecidos
como peroxido, que reticulam o tubo permanentemente durante
a extrus@o

+ PEX-b: reticulac@o quimica por meio de catalisadores conhecidos
como silanos. Neste caso, embora o processo de reticulac@o seja
acelerado apds a extrus@o submergindo o produto em dgua a uma
temperatura constante ou em vapor

+ PEX-c: reticulacdo fisica por meio de bombardeamento de eletrdes.

Deve salientar-se que a qualidade de um tubo ndo depende
do método de reticulacdo, mas de muitos outros fatores, tais
como: formulacdo do composto base, tipo de mdquinas usadas
no processo de extrusdo, precisdo no controlo de qualidade da
producdo e verificacdes subsequentes e testes de laboratdrio ao
produto final.

A Unica norma de referéncia para a produc@o de tubos PEX (EN-I-
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Barreira anti-oxigénio

Adesivo / cola

PEX-b

SO 15875) especifica as caracteristicas fisicas e dimensionais do
produto juntamente com o grau minimo de reticulacdo para ga-
rantir uma resisténcia adequada @ temperatura e pressdo: para
o PEX, 65% é suficiente.

A Giacomini fabrica diretamente os seus tubos de polietileno, por
reticulac@o através do método quimico com silano.

Os tubos PEX-b da série R996T apresentam uma alta resistén-
cia térmica, juntamente com um modulo eldstico extremamente
flexivel. Isso proporciona uma instalacdo rapida e facil e uma
grande reduc¢do das tensdes, mesmo apds a instalacdo.

Os tubos R996T sdo extrudidos com uma barreira anti-oxigénio
externa em EVOH, e de acordo com a norma EN ISO 15875 e DIN
4726, para eliminar a permeabilidade ao oxigénio.

DADOS TECNICOS

Campo de utilizagao classe 4 e classe 5 (EN ISO 15875)
Densidade [g/cm?] 0,939

Condutividade térmica [W/(m K)] 0,38

Coeficiente de expanséao térmica [1/K] (1,9x10)

Resisténcia a tracao [MPa] 31

Ponto de extenséao de rutura % 520

Médulo de elasticidade 23 ° C [MPa] 540

Tubagem do sistema radiante



TUBO PE-RT R978

Os tubos PE-RT da série R978, fabricados com polietileno de resis-
téncia térmica melhorada, diferem do polietileno reticulado PEX a
partir da sua matéria-prima: 0 composto bdsico usado para o PE-RT é
especifico para essa producdo. Ao nivel molecular, € uma cadeia polimé-
rica de polietileno contendo também uma percentagem muito pequena
da molécula de 1-octeno, que confere uma temperatura melhorada
em comparacdo com o polietileno cldssico. Desta forma, o tubo extrudi-
do ndo requer refor¢co molecular adicional.

0 nivel de resisténcia a “pressado / temperatura” de um tubo PE-RT torna
este produto adequado para sistemas de piso radiante, com regulacdo
da mistura da dgua (ao nivel da temperatura de impulsao).

Adesivo / cola

= - PE-RT
e

Barreira anti-oxigénio

Adesivo / cola

S
. PE-RT

\_4

TUBO EM POLIBUTILENO R986-1

O polibutileno (Pb) é produzido a partir do monémero 1-buteno,
através da realiza¢@o de uma polimeriza¢@o quimica auxiliada por
catalisadores especificos: isso permite obter estruturas molecula-
res cristalinas regulares com altas caracteristicas mecdanicas.

Destaca-se pela sua alta flexibilidade oferecendo grandes vanta-
gens em termos de funcionalidade e rapidez de instalacao.

E utilizado para distribuicGo de dgua quente e fria em sistemas de
climatizac@o radiante.

Adesivo / cola

Barreira anti-oxigénio

™. Adesivo/ cola

< o
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TUBO MULTICAMADA PEX-AL-PEX R999

O tubo multicamada metal-pldstico PEX / Al / PEX inclui duas
camadas, interna e externa, de PEX-b e uma camada intermédia
de aluminio soldada longitudinalmente com tecnologia laser. As
camadas especiais de cola intermédia ligam uniformemente a ca-
mada de aluminio ao PEX-b interno e externo.

Este tipo de tubo combina as caracteristicas mecd@nicas dos tubos
metalicos com excelente resisténcia @ pressdo e temperatura, com
as vantagens dos tubos pldsticos, n@o sujeitos a fendmenos de
corros@o.

A camada intermédia de aluminio soldada com tecnologia la-
ser oferece uma barreira de protecdo segura contra 0 Oxigénio e
outros gases, além de garantir grande flexibilidade para dobrar
0 tubo com um raio de curvatura reduzido, mantendo a forma de
instala¢@o dos circuitos.

Os tubos multicamada PEX / Al / PEX da série R999 sdo ampla-
mente utilizados para sistemas de aquecimento / arrefecimento
- entre 0s quais, as instalacdes de pavimentos, paredes e tetos
radiantes, assim como na distribuicdo de dgua quente e fria para
uso sanitdrio.

DADOS TECNICOS

Temperatura maxima de trabalho 95

Pressao de trabalho [bar] 10
Coeficiente de expansao linear térmicaa20°C[1/K] (2,6:10°)
Resisténcia a tracao [N/ mm?] 17,6 (176 bar)
Condutibilidade térmica [W / mK] A=04
Rugosidade interna [m] £=7-10°
Raio de curvatura minimo sem dobrar o tubo 5D

est

Adesivo / cola

L - PEX-b
M=

Aluminio

Adesivo / cola

O‘v
. PEX-b

\_4
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Controlo de temperatura para todas as necessidades climdticas.
Bem-estar e total comodidade através de maior conforto térmico em todas as
estacoes do ano.
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REGULACAO CLIMATICA DIFERENCIADORA

GESTAO DO CONFORTO INTERNO

Para aproveitar os beneficios desejados, oferecidos por um piso
radiante, mesmo que seja sO6 em aquecimento, os utilizadores
devem gerir vdrios dispositivos que desempenham um papel
fundamental em sistemas complexos. Esses dispositivos sdo:

> Terminais de aquecimento e arrefecimento: o piso radiante -
possivelmente integrado com uma parede radiante e toalheiros
aquecidos nas casas de banho - e maquinas de desumidificacdo
ou ventilac@o mecanica controlada que gerem o equilibrio tér-
mico do ambiente

> Mdquinas de producdo de fluidos quentes e frios (fontes tér-
micas): caldeiras de condensacdo, bombas de calor, caldeiras de
biomassa instaladas em espacos técnicos especiais

> Dispositivos de controlo de temperatura dos fluidos: grupos
de mistura que permitem gjustar a temperatura dos fluidos que
alimentam os varios dispositivos.

Uma regulamentacdo climdtica evoluida deve ser capaz de gerir
adequadamente o conforto interior, tanto No inverno como No ve-
rdo, a renovag¢@o do ar e controlo da humidade correspondentes.
Deve incluir:

+ regulacdo do ambiente: os termdstatos ambiente, possivelmente
com uma sonda de humidade relativa integrada, permitem aos uti-
lizadores definir as condi¢Oes de conforto desejadas

+ regulacdo da central térmica: com base nas preferéncias do utili-
zador e definida através dos sets-points do termodstato, o painel de
controlo eletronico - ou regulador principal - controla 0s grupos
de mistura, ativacdo e desativacdo da fonte térmica, comutacdo
centralizada de ver@o / inverno e tratamento do ar. As funcées
bdsicas dos dispositivos instalados podem ser estendidas a ou-
tras funcoes.
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METODOS DE REGULACAO PRIMARIAS

A regulacdo primdria - ou regulac@o na central térmica necessaria
para qgjustar a temperatura de ida - adotada pelos sistemas de
controle da Giacomini é baseada em varias estratégias, duas para
aguecimento e outra para arrefecimento.

Aguecimento: regulac@o a ponto fixo

Este é o meio de regulac@o mais bdsico: uma temperatura de im-
pulsdo constante é garantida pela imposi¢cdo de um set-point no
motor da valvula misturadora de trés vias.

No entanto, existe um limite importante: o utilizador deve ajustar o
sistema todas as vezes que as condi¢des externas mudarem. Para
satisfazer este requisito, a valvula misturadora pode ser gjustada
na temperatura do projeto (temperatura maxima requerida no dia
mais frio de inverno) e os atuadores eletrotérmicos controlados
por termostatos ambiente devem ser montados nos coletores de
retorno. O termdstato pode ser simplesmente ligado ao circula-
dor, alimentando todos os circuitos, se n@o houver necessidade de
controlo por zona no ambiente aquecido.

O termdstato pode abrir o atuador depois de comparar a tempera-
tura definida pelo utilizador (set-point) com a atual (lida, naguele
momento, no ambiente aquecido), de modo a fornecer o circuito
radiante com dgua quente.

Aguecimento: regulacdo climdtica no inverno

O gjuste da temperatura de impuls@o no aguecimento é garantido
por uma curva climdtica caracteristica (fig. 5.1), com base na qual
0s geradores de calor requerem baixas temperaturas de impul-
sdo quando a temperatura externa é relativamente alta. Por outro
lado, quando a temperatura externa diminui gradualmente para
valores minimos, a temperatura de impulsdo é aumentada até o
valor maximo previsto pelo projeto do sistema. Um termdéstato de
seguranca impede o sobreaquecimento ao nivel da temperatura
de impulsdo em caso de avaria ou anomalia de algum componen-
te do sistema.

Esta abordagem é particularmente importante para aplicacoes
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ininterruptas de funcionamento e visa modular as emissoes tér-
micas de acordo com as cargas térmicas do edificio - ou aparta-
mento. Este facto também permite a possibilidade de aumentar a
eficiéncia da fonte térmica e reduzir ao minimo as perdas da rede
de distribuic@o.

Arrefecimento: maximo set-point na impulsdo

Quando ajustada para arrefecimento, a centralina que controla a
temperatura de impuls@o procura o valor gue maximiza a poténcia
de arrefecimento do piso radiante.

Essa técnica requer termdstatos ambiente com sensores integra-
dos de humidade relativa, através dos quais o utilizador pode co-
nhecer a temperatura de orvalho de cada ambiente; 0 set-point
da temperatura de impulsdo é imediatamente gjustado de acordo
com a temperatura de orvalho mais alta, de modo a maximizar a
poténcia do sistema:

T =Max (T

min’

T, +F)

A temperatura de |mpulsoo T € assim selecionada como o valor
maximo de dois: temperoturc de impulsdo minima T definida
pelo controlador / centralina e a temperatura de orvalho mais alta
T, o aumentada por um fator de seguranga adequado F_.

SISTEMAS DE TERMORREGULACAO GIACOMINI

Para que os sistemas radiantes funcionem da melhor maneira, n@o
é suficiente gjustar centralmente a temperatura da dgua fornecida
aos circuitos radiantes: isso pode afetar o conforto ou aquecer em
va@o alguns ambientes. Existem diferentes necessidades de acordo
com a percec@o individual de calor e frio, tipologia do local clima-
tizado, exposicdo a energia gratuita externa ou interna. A termor-
regulacdo individual oferece uma solucdo racional e conveniente
para cada situacdo, fornecendo a temperatura mais adequada a
cada ambiente ou zona, combinando o conforto com a economia
de energia.

A ampla gama de terméstatos e unidades de termorregula¢do da
Giacomini pode satisfazer todas as necessidades de instalacdo,
desde os sistemas bdsicos até os mais refinados e automatizados,
que agora s@o essenciais em edificios modernos. Inclui duas clas-
ses tecnolégicas diferentes:

> as séries stand alone, incluindo termdstatos, cronotermostatos e
cronotermohumiddéstato capazes de funcionar de forma auténo-
ma a partir das unidades de termorregula¢do

> a série klimabus, incluindo sondas cegas e termdstatos com sen-
sores de humidade relativa, parte de um sistema ldgico, inteligente
e articulado, culminando com a unidade principal de termorregu-
lacdo. Este tipo de controlo torna possivel a obten¢do do potencial
maximo dos sistemas de piso radiante.

A série stand alone

O aspeto mais caracteristico dos sistemas de termorregulacdo
independentes é a interface entre o primdrio - dentro da central
térmica - e a regulacdo secunddria ao nivel do ambiente; isto €
conseguido através de um simples contacto seco. Os diagramas
da fig. 5.2 e 5.3 mostram claramente como tudo funciona.
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A estratégia prevé a separacdo da termorregula¢do da central tér-
mica. No ambiente climatizado existe um cronotermohumidostato
gue fornece funcdes principais e ativa o desumidificador além de
reqular a temperatura da zona interessada; outros terméstatos
gerem a temperatura das zonas correspondentes. Se o sistema for
instalado num apartamento em conjunto com um moédulo de con-
tabilizac@o de energia, o cronotermohumiddstato principal tam-
bém pode ligar / desligar a valvula de zona instalada no proprio
moédulo de contabilizac@o. A unidade de termorregulacdo liga /
desliga o circulador e controla a vdlvula de mistura que serve o
sistema radiante.

A simplicidade representa o verdadeiro valor desta técnica de
termorregulag@o: o menor ndmero de dispositivos controla uma
instalag@o complexa com sucesso. No entanto, essa abordagem
evita que o piso radiante expresse sua poténcia mdaxima quando
funciona no modo de arrefecimento.

A série klimabus

N
L 230 Vac
i} Termostato
g L de seguranca ’j h
z A Unidade |- = JE-J Atuador K373 B GO
3 @ de regulac@o gy 0-10V
o KPM30Y001 | g« W m
o
& Alarme externo.
T\ Ativado: aberto. =
Consenso Desativado: fechado Sonda de
sistema ON imersdo

Sonda externa T v E/I

K465PY001 .~ Sonda de impulsdo
Jii camzz,

Verdo: aberto.
Inverno: fechado.

f _K463PY001
4

n

Circulador do
sistema radiante

RP‘ RUl‘

fig. 5.2 Termorregulagdo stand alone: Controlo da vélvula misturadora

| Termostato zona
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Cronotermohumidostato K492D

fig. 5.3 Termorregulacdo stand alone: Controlo do piso radiante e do desumidificador
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Um sistema de termorregulacd@o baseado com tecnologia bus per-
mite alcancar os melhores resultados em termos de eficiéncia e con-
forto. Os dispositivos desta série podem compartilhar informacoes a
medida que s@o ligados uns aos outros - ou seja, em rede bus - para
transferir corretamente mensagens codificadas. A comunicagdo en-
tre os dispositivos ligados é possivel gracas ao seu enderecamento.

0 esquema bdsico de referéncia para entender melhor o seu poten-
cial é mostrado na fig. 5.4.

A unidade KPM30 atua como “master” e troca informa¢des com os
termdstatos das zonas climatizadas (até trés com a versdo bdsica

L e,
Unidade de expansdo . = | ! .
da regulagdo - ‘ .

Termostato ambiente

K491B

KPM35
Ecrd grdfico
Unidade de KD201
regulacado climadtica| T
| KPM30 ( m !
r _-'_
ﬂ—F-—--.T _,——'T——‘
- \5 2
3 "
e
L

do KPM30Y003) através da rede bus. O KPM30Y003 contém trés
contatos secos para ativar os atuadores correspondentes a cada
zona; também disponibiliza contatos secos para ativacdo da uni-
dade de desumidificacdo, para integrar o desumidificador ou um
possivel ventiloconvector. E hd mais: o set-point operacional pode
ser controlado ou modificado através do ecrd integrado e 0s pro-
gramas crono podem ser definidos e associados a cada circuito. As
unidades de controlo sem ecrd, KPM31, podem usar um terminal
grafico como interface de programacgao.

A gest@o da central térmica é extremamente racional: ao interro-
gar a unidade de termorregulac@o ambiente, os termdstatos s@o
capazes de ativar a valvula de mistura e o circulador de piso ra-
diante. A unidade de termorregulacdo conhece a temperatura de
orvalho para cada uma das trés zonas através da rede bus. De
acordo com esses valores, a centralina pode agjustar o set-point
da temperatura da dgua de impuls@o ao piso radiante, de modo a
maximizar a poténcia de arrefecimento, evitando sempre a forma-
¢do de humidade.

Com quatro ou mais zonas a serem controladas, a rede bus deve
ser estendida: cada unidade de termorregulacdo KPM30Y0O04 -
controlando apenas uma vdlvula de mistura - ou KPM30Y0O05 -
controlando duas - pode gerir até 16 termdéstatos e 7 maquinas de
desumidificacao.

Os moédulos especiais de expansdo, KPM35, sGo projetados para
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controlar os sistemas mais estendidos (com maior nimero de ter-
madstatos ambiente).

Essa abordagem requer um mddulo de expans@do para cada par
de termdstatos para que seja possivel controlar os atuadores com
base num sinal de temperatura, enquanto outros moédulos de ex-
pansdo sdo dedicados exclusivamente a gestdo dos desumidifica-
dores (ou ventiloconvectores, quando aplicavel) com base num ou
mais sinais de humidade de acordo com a instala¢do configurada.

A flexibilidade e o potencial do klimabus tornam-se ainda maiores
quando se adicionam placas especiais aos modulos de regulacdo
qgue o tornam facilmente integrdvel com outros protocolos de co-
municagdo: a termorregulacdo pode tornar-se parte de uma ins-
talac@o domdatica mais vasta, permitindo ao utilizador controlar o
sistema via web e/ou smartphone.

/
BENEFICIOS DO KLIMABUS

EXPANSIBILIDADE

com as necessidades reais do cliente.

VERSATILIDADE

\

RA A modularidade do sistema permite dimensionar corretamente a instalacdo e estendé-la facilmente de acordo
¢

o0
A

O sistema pode ser configurado para diferentes métodos de regulacdo (ponto fixo ou compensacdo climati-
ca), satisfazendo assim de forma eficaz os requisitos dos mais variados tipos de edificios.

SEGURANCA

A disponibilidade de dados e a possibilidade de interface do sistema bus, no local ou remotamente,
oferece novas oportunidades para melhorar o seu funcionamento, manuten¢do e gestdo de eventos e
alarmes.

COMUNICAGAO

Cada dispositivo pode comunicar no bus e isso permite configurar funcdes centralizadas. Além disso, o
utilizador final, engenheiro de servico ou proprietdrio podem visualizar mais informacoes.

CONFORTO E ECONOMIA DE ENERGIA

Os dispositivos “mais inteligentes” aumentam o nivel de conforto do ambiente e controlam-no individualmen-
te, de modo a aproveitar todas as oportunidades para a economia de energia.

Regulacao climatica




UNIDADE DE TERMORREGULACAQ CLIMATICA

KPM30 / KPM31

:‘ KLIMABUS :r. e
'STANDALONE,’ m-_-"-

° —
° °®
®oc0®

11

CARACTERISTICAS DO KPM30

Os modulos de termorregulacdo KPM30 e as unidades de expans@o
KPM35 representam o nucleo do sistema de termorregulacdo da Gia-
comini. Estes equipamentos podem gerir médulos de mistura unica,
para aguecimento e arrefecimento e desumidificac@o, integracdo de
poténcia térmica sensivel e maquinas de ventilacdo mecanica con-
trolada.

De acordo com os modelos, as KPM30 podem ser usadas em sistemas
“stand alone” ou “klimabus”.

Os moédulos de termorregulacdo KPM30 incluem um ecr@ integrado e
seis botdes multifuncionais pelos quais o utilizador pode programar
0s par@metros do sistema e a sua monitorizacdo através de um menu
guiado. O mdédulo permite ligacdo rdpida aos termdstatos da gama
de produtos Giacomini e expansdes KPM35; Permite ainda gerir au-
tomaticamente o circulador e a ativacdo do servomotor da valvula
misturadora.

A gama de produtos inclui: dois modelos “auténomos” para gerir
uma ou duas vdalvulas de mistura; trés modelos compativeis com o
protocolo “klimabus” para gest@o integrada - combinados com o0s
moédulos de expansdo KPM35 - das vdalvulas misturadoras (até 2), ter-
moéstatos ambiente (1 a 16) e mdquinas de tratamento de ar (até 7).

CARACTERISTICAS DO KPM31

O modulo de termorregulagdo KPM31 possui as mesmas
caracteristicas do KPM30, mas ndo possui ecr@ grafico integrado:
este modulo deve, portanto, ser instalado juntamente com o terminal
grdafico remoto KD201 (acessoério opcional para KPM30).
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PORQUE ESCOLHER
KPM30 / KPM31 ?

+ facil de programar

+ ampla gama de versoes

+ expansivel

+ configuracdo e monitoriza¢do

através de ecrd grafico integrado
(KPM30) ou opcional

+ protocolo de comunicagdo aberto

para integracdes domaticas



ACESSORIOS

r T

T TR .
EARLY FrA)Y

Lt L e

v —

-
4
KPM35 KD201 K465P KPM36
Moédulo de expansao Terminal grafico Sonda externa Cartao de interface para
K463P sistemas domaticos

Sonda de impulsao

Cédigo do produto Tecnologia Ne de vélvulas misturadoras  N° de terméstatos ambiente N° de maquinas de ar
gmg(agg stand alone 1 - -
&Emg%ggg stand alone 2 - .
KPAI31Y003 imabus 1 143 :
&EM??XSS;‘ klimabus 1 1+16 (con KPM35) 7 (con KPM35)
&Emg%ggg klimabus 2 1+16 (con KPM35) 7 (con KPM35)

EXEMPLO DE INSTALACAO
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GRUPO DE MISTURA R586P

¢ KLIMABUS
* STAND ALONE ;

Os grupos de mistura R586P controlam a temperatura de impulsdo
dos sistemas radiantes com base nas indica¢des fornecidas pelos
principais dispositivos de regulacao.

Além da zona de mistura, estes grupos disponibilizam também uma
saida direta n@o misturada, tornando-se a solucdo perfeita para ins-
talacbes radiantes que exigem uma integracdo de radiadores de alta
temperatura no inverno ou fan-coils de baixa temperatura no vera@o.

A unidade de regulac@o eletronica, vendida separadamente, faz a
gestdo e controlo do sistema no aquecimento e arrefecimento.

As versoes disponiveis s@o todas equipadas com circuladores auto-
-modulantes em conformidade com a diretiva ErP 2009/125 / CE e
incluem valvulas misturadoras motorizadas para gerir uma ampla
gama de caudais.

PORQUE ESCOLHER
R586P?

+ solu¢do completa pré-montada
+ ampla gama de solugdes (valvulas

misturadoras Kv)

- facil de montar

R586PY014 R586PY015 R586PY016
ligagao ao primario [“F] 3/4 1 1
gama de caudais no primario [m*/h] 1+3 2+4 2+5
misturadora DN / Kv DN20/Kv 5 DN25/Kv 10 DN32/Kv 16
gama de caudais na mistura [m?*/h] 06+1,6 16+3 3+5
gama de caudais no circuito sem mistura [m3/h] 1+3 1+3 1+3

COMPONENTES

1 Torneira de drenagem (posicdo inter-
cambidvel com o manémetro)

2 Separador hidrdulico

Manoémetro (posicdo intercambidvel
com a torneira de drenagem)

Circulador do circuito sem mistura
Vdlvula de corte

Vdlvula misturadora

Circulador do circuito com mistura

Alojamento da sonda do termdstato
de seguranca

9 Valvula de corte

o N o0 n1 B

10 Modelo com furos para montagem
na parede
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GRUPO DE MISTURA R586R

¢ KLIMABUS
* STAND ALONE

Os grupos R586R sdo modulos pré-montados para mistura ou circula-
¢@o bdsica que podem ser combinados para controlar as varias zonas
do sistema: uma de mistura ou outra com temperatura direta n@o mis-
turada.

Altamente flexiveis, estes grupos podem ser montados em paralelo
no separador hidrdulico R146IR (fig. 6.5) para criar, por exemplo, uma
zona mista e outra com ligacdo direta. Também podem funcionar como
grupos de impuls@o - combinados com o grupo de liga¢cdes modulares
R586I - para multiplas zonas mistas, derivadas do mesmo grupo de mis-
tura K297R, posicionado na parte inferior (fig. 6.6).

Tal como os grupos R586P, podem ser combinados com uma unidade de
termorregulacdo eletrénica - vendida separadamente - para a gestdo e
controlo do sistema em aquecimento e arrefecimento. O modelo equi-
pado com mistura a ponto fixo, através de atuador termostdtico, estd
disponivel apenas para aguecimento.

Para desfrutar da mdxima eficiéncia energética, todas as versoes dis-
poniveis incluem circuladores auto-modulantes em conformidade com a
diretiva ErP 2009/125 / CE, e isolamento em polietileno expandido.

EXEMPLOS DE APLICACAO

PORQUE R586R?

+ solucdo completa pré-montada
+ dimensdes compactas

+ expansivel

« flexibilidade de uso

R586RY002

R1461Y027

fig. 5.5
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TERMOSTATO AMBIENTE K492B

PORQUE K492B?

+ produto semi-oculto
+ display user-friendly
- facilidade de utilizac@o

+ equipado com sensor de
temperatura e humidade

O termdstato K492B permite que os utilizadores controlem a
temperatura e humidade ambiente através do seu sensor de
temperatura e humidade. O set-point pode ser ajustado de maneira
facil e intuitiva usando o bot@o frontal.

Requer ligacGo em rede bus com os médulos de regulacdo KPM30
ou KPM31. E alimentado com 230 Vac.

O termdstato K492B é adequado para instalagdo nas principais
caixas de montagem na parede, disponiveis em vdrios mercados
internacionais (tipo 502, 65 mm de diGmetro e minimo de 31 mm
de profundidade). As suas dimensodes reduzidas e design refinado
tornam-nos adequados para todo o tipo de ambientes climatizados.

DIAGRAMA DE LIGACOES

230 Vac Poténcia de 230 Vac

TXRx - N %

TxRx+l \

o ) l\ ) Cabo BUS

y G cleEo i "N / g G{chkon(m \\

i

K492B K492B
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TERMOSTATO AMBIENTE K&95L

PORQUE K495L?

+ montagem na parede
- f@cil de usar (botd@o + / -)

- equipado com sensor de tempera-
e tura e humidade

¢ KLIMABUS * @ awcomini

O termdstato K492B permite que os utilizadores controlem a
temperatura e humidade ambiente através do seu sensor de
temperatura e humidade. O set-point pode ser agjustado de maneira
facil e intuitiva usando o botdo frontal.

Requer ligacdo em rede bus com os moédulos de regulac@o KPM30
ou KPM31. E alimentado com 230 Vac.

O termdstato K492B é adequado para instalag@o nas principais
caixas de montagem na parede, disponiveis em varios mercados
internacionais (tipo 502, 65 mm de diGmetro e minimo de 31 mm
de profundidade). As suas dimensdes reduzidas e design refinado
tornam-nos adequados para todo o tipo de ambientes climatizados.

DIAGRAMA DE LIGACOES

24 Vac Y oran
TxRx - ,?Potencm de 230 Vac
+
TxRx +
Cabo BUS
GND \J \J )
_E= =
< —
%EH EEU
(2]
28 22
- — _F —
O @
mode mode
5
£ i L4 i
A [ ) v
&) %
(] i cincomin o 3 cincomini
L 1
Ku95L K495L
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TERMOSTATO AMBIENTE COM ECRA TATIL K&493T

PORQUE K493T?

* ecra tatil
+ design diferenciador
« user-friendly

*+ equipado com sensor de temperatura
e humidade

O termdstato ambiente K&493T com sensor de temperatura e humidade controla os sistemas de aquecimento e
arrefecimento através da rede bus com os médulos de regula¢do KPM30 ou KPM31. AlimentagGo com 12 Vdc.
Possibilita as mesmas fun¢oes dos modelos K492B e K495L, mas diferencia-se pelo seu ecrd tatil e user-frien-
dly, o que torna todas as operacgdes de configura¢do e visualizagdo ainda mais fdaceis. Pode ser montado na
parede ou semioculto numa caixa standard de 3 mdédulos (tipo 503).

SONDAS AMBIENTE CEGAS K&495B / K493l

i KLMABUS PORQUE K495B / K4931?

®%ececc®’ - a solucdo perfeita para bloquear a
. modificac@o direta dos par@metros

i ancoman |

(instalagdes escolares, hospitais,
museus, edificios publicos, etc.)

‘ E | + compativel com todas as caixas
[ ocultas (K&493l)

As sondas cegas K495B e K493| funcionam como terméstatos para todas as aplicacdes de aguecimento e arre-
fecimento, nas quais ndo é necessdria nenhuma configuracdo local de temperatura / humidade. Todos os para-
metros podem ser inseridos ou monitorizados através do médulo de regulacdo KPM30 (ou KPM31 combinado com
o painel KD201) ao qual a sonda cega é ligada através da rede bus.

TERMOSTATO DE SEGURANCA K373

-
~

O dispositivo K373 funciona como um termoéstato limitador de sobreaquecimento em sistemas de piso radiante:
em caso de anomalias operacionais, a temperatura de impuls@o excede o limite predefinido e o termdstato
envia um sinal de saida (contato seco) que pode ser usado para bloquear o circulador. E um dispositivo de
seguranca, previsto nas regras de arte e boa instalacdo técnica, que deve funcionar também em caso de falta
de energia. Os termdstatos de sequranca K373 incluem uma sonda de imersdo, LEDs para sinaliza¢do visual do
estado operacional e reativacdo automdtica. A temperatura de intervencdo pode variar entre 40 + 80° C (gjuste
de fabrica em 50° C). Alimentacdo a 230 Vac.
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ELETROVALVULAS

A necessidade de um controlo de temperatura de ultima gera¢@o
em ambientes unicos € satisfeita pelo uso de eletrovdalvulas - ou
atuadores eletrotérmicos - instalados nos coletores de distribuigGo
para interceptar cada circuito. Podem ser ligadas diretamente a
termdstatos ambiente independentes ou integrados em sistemas
de termorregulacdo klimabus (e, portanto, controlados através das
unidades de termorregula¢cdo KPM30 ou KPM31).

Versoes disponiveis:

« normalmente aberta: alimentam os circuitos hidrdulicos sem ten-
sd@o. Estas sdo as eletrovalvulas R478 (com linhas de alimentacdo
de 2 fios) e R478M (com linhas de energia de & fios e micro-inter-
ruptor de fim de curso).

- normalmente fechada: alimentam os circuitos hidrdulicos quando
a tensdo estd disponivel. Estas sdo as eletrovalvulas R473 (com
linhas de alimentacdo de 2 fios) e R473M (com linhas de alimenta-
¢ao de 4 fios e micro-interruptor de fim de curso).

PORQUE ESCOLHER
ELETROVALVULAS?

* interceta cada circuito

individualmente

* permite controlar a temperatura de

todos os ambientes

- ampla gama de modelos
« facil de instalar
+ extremamente silencioso

EXEMPLO DE ESQUEMA DE LIGACOES DAS ELETROVALVULAS

Sinal de consentimento
ao circulador

,JA/N Circuitos 1, 2, 3 Circuitos 4, 5
P!
n n n n n
2307 2500 2300 2300 2300
| | | e - | | -
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CRONOTERMOSTATO AMBIENTE K490l

< STAND ALONE 3

PORQUE K490I?

+ programac¢a@o semanal
+ ecrd LCD retroiluminado
- estética refinada

+ compativel com as séries Civis
mais utilizadas

0 K490l é um termdstato digital eletrénico auténomo com progra-
macdo semanal para controlar sistemas de aguecimento e arre-
fecimento. Disponivel em duas versodes: alimentado por bateria e
alimentado por eletricidade.

Para ser instalado em caixas ocultas de 3 moédulos, pode ser com-
binado com uma ampla gama de coberturas, molduras e adapta-
dores para aplicar placas das séries civis mais difundidas.

A ligacdo a um ativador de telefone GSM (K499 opcional) permite
programar e controlar a temperatura ambiente também remota-
mente.

TERMOSTATO AMBIENTE K4941 / K494

N . PORQUE K494 / K494?

:STAND ALONE ¢

. . - excelente relacdo qualidade-preco
®%ccces®’ : q q - facil de usar

+ compativel com as séries Civis
mais utilizadas (para instalacdo
oculta K494l)

Os termdstatos K494 e K4941 sG@o dispositivos auténomos para con-
trolar a temperatura ambiente dos sistemas de aquecimento e ar-
refecimento.

O K494l para instalac@o oculta em caixas de 3 modulos pode ser
alimentado por bateria (gestdo somente no inverno) ou alimentado
por uma rede elétrica de 230 Vac (gestdo de verdo / inverno). O
K494 para instalacd@o na parede estd disponivel apenas na vers@o
alimentada por bateria.
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CRONOTERMOSTATO COM HUMIDOSTATO K&92D

< STAND ALONE *

A série K492, inclui o K492D com sensor integrado de humidade re-
lativa e caracteristicas auténomas, para instalacdo em paredes ex-
postas e com um grande ecra@ sensivel ao toque. Todos os modelos
podem controlar os atuadores eletrotérmicos para termorregulac@o

ambiente.

0 sensor de humidade integrado torna este produto particularmen-
te adequado para o controlo de sistemas em arrefecimento. O mé-
dulo especial permite que o K&492D controle também as mdaquinas
de desumidificacdo. Além disso, pode ser combinado com as ver-
sbes auténomas das unidades de regulacdo KPM30 ou KPM31.

ESQUEMA DE LIGACOES K492D COM
ELETROVALVULAS E DESUMIDIFICADORES

PORQUE K492D?

+ programag¢do semanal
+ equipado com sensor de humidade
« controlo do desumidificador

(K&492D)

Desumidificador KDS

Desumidificador KDS

g
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Abracando o calor no inverno. Frescura perfeita no ver@o. O maior conforto durante
todo o ano. Com temperatura e humidade constantemente controladas, as solugoes
de arrefecimento garantem a mais alta qualidade climdtica para cada ambiente.
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ARREFECIMENTO E TRATAMENTO DO AR

CONFORTO RADIANTE TODO O ANO

O mercado imobilidrio estd a tornar-se cada vez mais desafiador
e € por isso que os edificios modernos devem oferecer classes de
alta eficiéncia energética com isolamentos de alto desempenho
para serem mais atraentes.

Este tipo de isolamento, no ver@o, exige um controlo da tempera-
tura, humidade e qualidade do ar ambiente ocupado.

Em sistemas de climatizacGo modernos, o arrefecimento de ver@o
tornou-se uma necessidade também para as unidades residen-
cigis. Enquanto no inverno a temperatura deve ser aumentada
através do sistema de aquecimento - a humidade nGo requer ne-
nhum controlo especifico, pois geralmente apresenta um nivel
adequado - no verdo tanto a temperatura (arrefecimento) quanto
a humidade (desumidificacGo) devem ser reduzidas para evitar
desconforto, evitando alteracdes abruptas de temperatura entre
0 exterior e o interior, garantindo a protec@o necessdria contra
a humidade!.

Os sistemas de piso radiante, combinados com mdquinas especi-
ficamente projetadas para a desumidificag@o do ar, representam
uma op¢do de instalagdo muito interessante para se conseguir
um conforto termo higrométrico adequado e economia de energia
significativa durante todo o ano.

-,
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NOTA

! De acordo com a norma EN ISO 7730, a humidade relativa ndo
deve exceder 60 + 65% para garantir uma sensacdo de conforto,
mantendo o ar ambiente sauddvel. No verdo, uma diferenca de
7-8° C entre a temperatura interna e externa é geralmente reco-
mendada pelas autoridades de saude.




MAQU[NAS DE TRATAMENTO DO AR:
PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

As mdaqguinas da Giacomini exploram o seu ciclo de arrefecimento
de compress@o integrada: no entanto, 0s beneficios do ar tratado
resultante vGo muito além da mera desumidificac@o.

Estdo disponiveis:

> Desumidificadores isotérmicos

> Desumidificadores com integragdo do arrefecimento sensivel
> Mdquinas para ventilagdo mecdnica controlada

De acordo com o principio de funcionamento, que serd descrito
adiante, os beneficios oferecidos por este tipo de mdagquinas s@o
claros:

trabalham com dgua a 15-18° C, a mesma temperatura necessa-
ria para o arrefecimento de pisos, e permitem que 0s grupos de
arrefecimento trabalhem com temperaturas da dgua superiores
aos habituais 7° C exigidos para sistemas de climatizagdo com
dgqua, oferecendo assim grandes beneficios em termos de efi-
ciéncia energética (EER - indice de Eficiéncia Energética)

apresentam uma alta relacdo poténcia latente / caudal do ar:
um valor de até 2,5 W para cada m3 / h o que minimiza a quan-
tidade de ar necessdria para cobrir as cargas latentes e oferece
menor ruido, auséncia total de correntes de ar e consumo mini-
mo de energia.

Os desumidificadores bdsicos simplesmente reduzem o nivel de
humidade do ambiente e sdo conhecidos como “desumidificado-
res isotérmicos”, mostrados em versdo esquemadtica na fig. 6.1.

Este tipo de mdaquina introduz e filtra o ar humido do ambiente (1),
geralmente a uma temperatura de 26-27° C, e depois arrefece-o
(2) através de uma bateria alimentada com dgua a cerca de 15-
18° C.

Este processo de arrefecimento leva o ar humido o mais proximo
possivel da condensacdo, explorando a dgua ja disponivel para
fornecer o circuito de piso radiante, mas sem sobrecarregar o com-
pressor elétrico do circuito de arrefecimento com trabalho extra.

O ar arrefecido estd@ entdo pronto para fluir através da serpentina
de evaporacdo do circuito de arrefecimento (3): durante esta fase,
liberta humidade da condensac@o. Esta operacdo permite fornecer
ar com um teor de humidade inferior ao do ambiente e adequado
para a circulag@o no préprio ambiente.

Antes de ser libertado, o ar flui através da serpentina de conden-
sacao (5, lado esquerdo): a temperatura do ar permite condensar
o fluido refrigerante de modo a repetir o ciclo. No entanto, o ar
estd agora mais quente, pois absorveu o calor do fluido de con-
densacdo; E, por isso, aconselhdvel fazé-lo fluir através de uma
segunda serpentina hidrdulica de pds-arrefecimento (5, lado di-
reito) que traz a temperatura de volta a um nivel que nGo excede
o valor que ela apresenta ao entrar na maquina. O ar é finalmente
libertado no ambiente.

Ao variar ligeiramente o modelo da maquina, é possivel obter um
desumidificador com uma integracdo de arrefecimento sensivel
capaz de garantir duas funcdes: trabalhar como desumidificador

Arrefecimento e tratamento do ar

Representac@o esquematica de
um desumidificador isotérmico

fig. 6.1



isotérmico ou como uma mdquina capaz de integrar o arrefeci-
mento sensivel ao ambiente libertando ar mais frio do que o fluxo
de entrada.

O diagrama da fig. 6.2 difere do desumidificador isotérmico, pois
mostra um condensador duplo no circuito de arrefecimento: ao
lado do que interage com o ar (5), hd um segundo condensador (9)
que dissipa todo o calor da condensacdo. Quando isso acontece,
o desumidificador trabalha em regime de integrac¢do, o conden-
sador de ar (5) é blogueado e a mdaquina liberta ar seco e frio no
ambiente.

As mdquinas de ventilagcdo mecdnica controlada (VMC), além de
oferecerem desumidificac@o e integrac@o de poténcia térmica sensi-
vel, permitem a renovacdo do ar ambiente com recuperac¢do de calor.

Sdo as mdguinas mais completas para o tratamento do ar ambiente
e, como esperado, podem ser utilizadas durante todo o ano.

O circuito de arrefecimento dessas maquinas é do mesmo tipo usado
para desumidificadores de integracdo sensivel: existem dois conden-
sadores, um para pés-aguecimento e outro para dissipacao.

As duas maquinas VMC diferem n@o apenas pela sua tipologia inter-
na, mas também pelos seus diferentes condensadores: um conden-
sador a agua para KDVRW e um condensador de ar para KDVRA.

Como mostrado pela fig. 6.3, em ambas as mdaquinas o ar externo (de

INSUFLACAO DE
AR NO AMBIENTE

=
©

AR EXPELIDO
PARA FORA

-
ol

RECIRCULAGAO DE AR
AMBIENTE

ENTRADA DE
AR EXTERNO

=

1

EXTRACAO DE
AR VICIADO

b

||

INSUFLAGAO DE
ARNO AMBIENTE

EXTRACAO DE
AR VICIADO

ARDE
RENOVACAO

(1

wJ

@ EXTRACAO DE AR VICIADO

renovacdo), é pré-arrefecido num permutador ar/ar (1), antes de ser
enviado para as baterias de tratamento, trocando energia com ar que
é removido do ambiente a ser climatizado. Ao sair do permutador, é
misturado com o ar de recirculac@o e passa pelo primeiro ciclo de ar-
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Representac@o esquematica de um
desumidificador com integracdo
sensivel

1 permutador ar/ar

2 compressor de arrefecimento

3 bateria de dgua

4 evaporador de arrefecimento

5 condensador de pés-aquecimento
6 condensador dissipativo

7 ventilador de impuls@o

8 ventilador de retorno

9 painel elétrico

10-11-12 grelhas / dampers

Representac@o esquematica do
KDVRA (acima) e KDVRW (abaixo)

fig. 6.2

fig. 6.3



refecimento sensivel através da bateria com alimentacdo de dgua (3),
um segundo ciclo de arrefecimento e desumidificac@o no evaporador
de arrefecimento (4), um ciclo de pés-aguecimento no condensador
(5) e finalmente o ventilador de impulsdo liberta-o no ambiente a ser
climatizado.

Os dampers (10, 11, 12) ajustam a recirculagGo e os caudais de ar
externo para obter o caudal desejado de ar ambiente além do ar vi-
ciado, rejeitado apds a recuperacdo, que é expelido pelo ventilador
de extracdo (8).

O condensador dissipativo do KDVRA (6) é arrefecido pelo fluxo de ar
de extrac@o e, quando necessdario, pelo caudal de ar exterior adicio-
nal.

MAQUINAS DE TRATAMENTO DE AR: A GAMA

A Giacomini desenvolveu uma linha completa de solu¢des de desu-
midificacdo para sistemas radiantes que incluem maguinas extrema-
mente resistentes para ocultar na parede (série KDP) ou instalar
no teto falso (série KDS) e que prevé, conforme ja referido, por prin-
cipios operacionais, apenas reducdo da humidade ou integracdo da
poténcia térmica sensivel.

Estas mdaquinas permitem alcancar niveis ideais de humidade do ar
(50-60%) num ambiente usando a mesma dgua arrefecida (15-18 ° C)
para o sistema de piso radiante.

As VMC para condutas ocultas no teto falso (série KDV) representam
0 topo de gama: além da desumidificacdo e integra¢cdo do arrefeci-
mento sensivel, também pode fazer a renovacao do ar e free-cooling
gracas ao seu recuperador de calor ar-ar de alta eficiéncia.

TABELA DE COMPARACAO DOS DIVERSOS MODELOS

KDPY024 KDPRY024 KDSY026 KDSRY026 KDSRY350 KDSRY500 KDVRWY300 KDVRAY300

Instalacio Montado na Montado na Teto falso Teto falso Teto falso Teto falso Teto falso Teto falso

parede (oculto) parede (oculto) (oculto) (oculto) (oculto) (oculto) (oculto) (oculto)
Desumidificagao X X X X X X X X
Integracéo de arrefecimento - X - X X X X X
Recirculagdo do ar ambiente - - - - - - X X
Free-cooling - - - - - - - X
ACESSORIOS
Caixa externa X X - N -
Painel frontal X X - - -
Plenum de insuflacéo 4 saidas - - X X -
Plenum de insuflacéo 6 saidas - - - - X

Arrefecimento e tratamento do ar



UNIDADES DE INTEGRACAO E DESUMIDIFICACAO KDP e KDS

PORQUE KDP / KDS?

+ para ser combinado com sistemas
de arrefecimento radiante

* maquinas monobloco compactas e
silenciosas

+ ampla gama de solugdes (instala-
¢@o em parede ou teto falso ocul-
tos) para integrac@o no ambiente

+ também disponivel com integrac@o
de poténcia sensivel

As madquinas KDP e KDS s@o unidades monobloco para instala-
¢@o oculta na parede (KDP) ou instalac@o no teto falso (KDS). Esta
ultima, é uma maquina para condutas que representa a solucdo
perfeita para o tratamento do ar de multiplos ambientes.

Est@o equipadas com uma sec¢@o de filtragem removivel, uma uni-
dade de refrigeracdo (com bateria de pré e pds-tratamento), um
permutador alhetado e um ventilador centrifugo. A estrutura da
maquina é composta por painéis de chapa galvanizada forrada
com material fonoabsorvente. O modelo de parede KDP inclui uma
caixa externa de metal e painel frontal lacado a branco. Além da
desumidificac@o, modelos especificos podem efetuar integracdo
de energia sensivel para o ambiente a ser climatizado: neste caso,
o caudal de extrac@o de ar é mais frio do que o de entrada.

DADOS TECNICOS

KDPRY024 KDSRY026

KDPY024 KDSY026 KDSRY350 KDSRY500
Desumidificacdo  Integragdo Desumidificagdo  Integracdo

Poténcia latente [W]

ara 26 °C-65% 700 700 740 740 1.110 1.740
entrada de aguaa 15 °C

Poténcia sensivel [W]

ara 26 °C-65% - - 900 - - 950 1.390 2.070
entrada de aguaa 15°C

Caudal de agua necessario [I / h] 220 220 290 240 240 320 350 500
Perdas de carga no circuito de agua

[mm em H20] 600 1.200 1.100 1.100 1.100 1.200 1.600
Caudal de ar [m*/ h] 200 200 300 250 200 300 350 500
Pressao disponivel [Pa] - - 45 68 60 40 60
Poténcia elétrica absorvida [W]

Alimentacao monofasica de 230V - 50 Hz 410 410 430 410 440 460 528 750
peso [kg] 31 34 29 36 41 52
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KDV UNIDADE DE DESUMIDIFICACAO, INTEGRACAO E
VENTILACAO MECANICA CONTROLADA

PORQUE KDV?

+ mdquina topo de gama

+ desumidifica¢do, integrac@o de
poténcia sensivel e tratamento
especifico do ar primdrio

+ recuperador de calor de alta
eficiéncia

+ mdquina monobloco compacta e
altamente silenciosa

+ baixo consumo de energia

As madquinas KDV sdo unidades monobloco para desumidificacao,
integracdo e tratamento do ar primdrio. SGo projetadas para insta-
lacdo com condutas em teto falso.

Sdo constituidas por um recuperador de calor ar-ar de alta eficién-
cia (superior a 86%) e incluem uma secdo de filtragem removivel,
dois ventiladores centrifugos, cinco dumpers motorizados (para in-
suflacdo, recirculacd@o, retorno, ar externo e rejeicdo), circuito de ar-
refecimento e baterias de permuta. Dependendo do modelo podem
ser equipadas com um condensador dissipativo a dgua ou ar.

O arintroduzido num ambiente pode incluir dois caudais: renovacado
ou recirculac@o do ar ambiente, com percentagens varidveis basea-
das no tipo de tratamento desejado para o ar insuflado. Os caudais
de ar podem ser gjustados usando o painel de controlo: 80 + 160 m3
/ h para renovacdo; 260 + 300 m3 / h para o ar total insuflado. NGo
é necessdaria qualquer calibrac@o baseada na rede de conodutas.

FUNCOES PRINCIPAIS DA MAQUINA

+ renovac¢do do ar no verdo e inverno com alta eficiéncia na recupera¢do de calor

+ desumidificac@o de verdo com controlo de temperatura do ar insuflado no ambiente

+ trabalha com dgua @ mesma temperatura exigida para o piso radiante, 15-18 °C no verdo, 35-40 °C no inverno
+ extra¢do de ar viciado

* recirculac@o do ar ambiente

+ gestdo de free-cooling (somente KDVRAY300)

+ temperatura do ar insuflado no ambiente ajustdvel a partir do painel de controlo

+ possibilidade de definir intervalos de tempo de ativacdo

+ quando a mdquina estad desligada, existe separacdo do ambiente interior do exterior, fechando os dampers.

Arrefecimento e tratamento do ar



PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

APENAS RENOVA(;KO O ar de renovacdo troca calor com o ar de extracdo através do recuperador (1)
antes de fluir através da secdo de tratamento e ser insuflado no ambiente. A temperatura do ar de
insuflacdo é agjustada pela bateria alimentada a dgua..

EXTRAGAO DE AR VICIADO

KDVRAY300
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APENAS RECIRCULAGAO Apenas o ar ambiente é tratado sendo extraido e posteriormente libertado
apos desumidificacdo, arrefecimento ou aqguecimento de acordo com as condi¢c8es operacionais. Para
unidades KDVRA, um fluxo de ar externo é colocado em circulacdo para arrefecer o condensador dissi-
pativo no verdo. A bateria alimentada a dgua gjusta a temperatura do ar de insuflacdo.

KDVRAY300
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@ RECIRCULAGAO DO AR AMBIENTE

RENOVAGAO + RECIRCULAGAO O ar de renovacdo troca calor com o ar de extracdo através do recu-
perador antes da mistura com um caudal de ar de recirculac@o que passa atraveés da secdo de trata-
mento para ser entdo insuflada no ambiente. A bateria alimentada a dgua gjusta a temperatura do ar
de insuflacdo.

EXTRAGAO DO AR VICIADO
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REClRCULACiO DO AR AMBIENTE

FREE-COOLING (somente KDVRAY300) Permite explorar a livre circulacdo de ar externo quando este es-
tiver dentro dos limites definidos através do painel de controlo. A funcdo de free-cooling introduz os
caudais de ar externo predefinidos, enquanto extrai um caudal igual do ar ambiente.
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DADOS TECNICOS

KDVRWY300 KDVRAY300
Poténcia latente total [W] - ar externo a 35 °C - 50% 1.083
Poténcia latente utilizavel [W] - refere-se a recirculagéo, ar a 26 °C - 55% 625
Poténcia de arrefecimento sensivel utilizavel [W] - refere-se a recirculacao, ar 1.050
a26°C-55%
Poténcia térmica utilizavel * [W] - fornecimento de agua a 45 °C e 60 °C 2.200 - 3.500
Caudal de d4gua necessario [I/h] 400 300
Perda de carga no circuito de agua [mm in H20] 800 1.000
Caudal do ventilador de insuflagao [m3/h] 80-300
Presséo disponivel no ventilador de insuflacao[Pa] 120
Fluxo do ventilador de ejecao [m*/h] 80-160 80-300
Presséo disponivel no ventilador de extracao [Pa] 100
Eficiéncia do recuperador de calor - inverno: externo -5 ° C, interno 20 ° C 95 %
Eficiéncia do recuperador de calor - verdo: externo 35 ° C, interno 26 ° C 93 %
Nivel de pressao sonora, em campo livre - distancia 1 m [dB (A)] 39
peso [kg] 71 85
Poténcia elétrica absorvida [W] - alimentacdo monofasica 230V - 50 Hz 560 600

Arrefecimento e tratamento do ar

* refere-se a
recirculaga@o de 300
m3/h de ar ambiente
a20°C



Uma paixao pela exceléncia. O maximo cuidado para cada detalhe.
Qualidade superior, mesmo para 0s pormenores.
Apenas o melhor para cada componente ou acessorio.
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FAIXA PERIMETRAL K369A

"raarm AP

CARACTERISTICAS

K369A é uma faixa de polietileno para instalacdo ao longo das pare-
des para absorver possiveis movimentos minimos de assentamento
do piso radiante.

A faixa de 8 mm de espessura é fornecida em rolos de 50 m com duas
alturas disponiveis: 150 mm e 250 mm. A ultima versdo é particular-
mente recomendada para instalacdes industriais onde as betonilhas
apresentam geralmente maiores dimensaoes.

A faixa tem um lado adesivo para uma instalacdo facil e rapida na
parede.

Para uma instalacdo em conformidade com a norma UNI EN 1264-4:
2009, é feita uma referéncia a seccdo correspondente no Capitulo 8.

SECAO DA BETONILHA

Faixa perimetral

Acabamento

Betonilha aditivada

Tubo PEX-b com BAO

Placa isolante pré-formada

Rede electro soldada

Soleira/ Primeira regularizacdo
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FAIXA PARA JUNTA DE DILATACAO:
FITA K369D E PLACA R872D

CARACTERISTICAS

A K369D é uma faixa de polietileno utilizada como junta de dilatacdo
para evitar gue 0s movimentos da betonilha, causados pela dilata¢do
térmica ou pelos efeitos de encolhimento, danifiqguem o acabamento
da superficie. E fornecida em rolos de 50 m, 8 mm de espessura e 150
mm de altura para instalacdo no local.

Para uma instalacdo em conformidade com a norma UNI EN 1264-4:
2009, é feita uma referéncia @ seccao correspondente no Capitulo 8.

A calha plastica R872D é utilizada para posicionar as faixas K369D
que funcionam como juntas de dilatacdo. E fornecido em barras de 2
m. A calha possui uma fita adesiva na base para uma instalac@o cor-
reta na superficie de suporte da betonilha radiante; a parte central é
eldstica de modo a ser adaptada de acordo com a espessura da junta
de expansao.

Tubo do circuito radiante

Faixa para junta de
dilatacdo K369D

Calha para instalacdo
da junta de dilatacdo

Junta de dilatagdo
Manga corrugada

Tubo do circuito radiante
Placa isolante

Manga corrugada

Junta de dilatacao
Placa isolante

X )

Z
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R1461 SEPARADOR HIDRAULICO

CARACTERISTICAS

Muitas vezes a central térmica ndo é capaz de satisfazer os requisitos hi-
drdulicos dos sistemas térmicos; é por iSso que um ou mais circuladores
secunddrios, devidamente dimensionados de acordo com as necessida-
des (temperatura, perdas de carga e caudais) dos diversos sistemas, tor-
nam-se essenciais. As condi¢cdes operacionais das bombas que interagem,
provocam em determinadas situac¢des, caudais e perdas de carga anéma-
los, podendo criar graves problemas @ instalacao.

O separador hidrdaulico - ou compensador - é um dispositivo que permite
separar o caudal do circulador primdrio (producdo) do secunddrio (siste-
ma): criando uma zona com perda de carga reduzida, que torna os circui-
tos, ligados hidraulicamente, independentes. O caudal que passa pelos
respetivos circuitos depende exclusivamente das caracteristicas da bom-
ba, impedindo influéncias reciprocas causadas pela sua montagem em
Série.

O uso de um separador hidraulico permite ter um caudal constante no
circuito da producdo (primdrio) e um circuito de distribuicGo (secunddrio)
com caudal varidavel, condicdes tipicas dos sistemas de climatizacdo mo-
dernos.

ESQUEMA DE PRINCIPIO

PORQUE R1461?

» nenhuma interferéncia entre circu-
ladores

+ maior eficiéncia do sistema
« kit de isolamento incluido
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Se o caudal do circuito primdrio € o mesmo que Se o caudal do circuito primdrio for maior que o

circula no circuito secunddrio, os dois fluidos secunddrio, parte do caudal que entra no sepa-

ndo serdo misturados. rador a partir do circuito primdrio serd by-pas-
sado pelo separador para fluir de volta para a
caldeira.
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Se o fluxo do circuito secunddrio for maior que o
primdrio, parte do fluxo que entra no separador
do circuito secunddrio ndo voltard a caldeira,
mas serd by-passado pelo separador e voltard
para o interior do sistema.




R146M SEPARADOR DE SUJIDADE

CARACTERISTICAS

O separador de sujidade magnético R146M é um dispositivo que
separa e remove 0s detritos dentro dos circuitos hidrdulicos em
sistemas de climatiza¢cdo modernos. O fluido térmico entra no se-
parador de sujidade e desacelera ao colidir com uma malha de
metal especial (elemento A, fig. 7.1) que filtra as impurezas soli-
das. Os detritos ferrosos sdo retidos pela for¢ca de atrag@o gerada
pelo iman permanente resistente a altas temperaturas (elemento
B, fig. 7.1).

O separador deve ser instalado no circuito de retorno para prote-
ger a caldeira dos detritos encontrados na tubagem. O filtro pode
ser facilmente limpo, abrindo a torneira de drenagem e removendo
o iman do interior da bainha a partir do topo.

Os separadores de sujidade com rosca standard da série R146D
podem ser convertidos em separadores magnéticos de sujidade
através da instalacdo de um kit P146M (fig. 7.2).

P146M

Veio roscado
porta-iman

Bainha do
iman

fig. 7.2

Acessoérios e outros componentes

PORQUE R146M?

+ mantém o sistema limpo de detri-

tos e impurezas ferrosas

+ prolonga a vida util do sistema
* manutencao e limpeza extrema-

mente faceis de filtros e imanes,
nao é necessdario desmontar ou
desligar o sistema

fig. 7.1



K375 ADITIVO DE PROTECAO

A norma europeia UNI EN 1264, que inclui todos os regulamentos
a serem aplicados para sistemas de climatiza¢@o radiante alimen-
tados por dagua, prevé o uso de tubos com barreira anti-oxigénio
e de inibidores de corros@o quimica para componentes metalicos
- especificamente partes ferrosas - no sistema.

A aplicac@o de ambas as medidas representa a prote¢@o mais efi-
ciente contra a corros@o dos componentes metdlicos do sistema.
De facto, o oxigénio pode penetrar na dgua do sistema também
através das juntas da bomba ou dos purgadores automaticos, tor-
nando a barreira anti-oxigénio inutil.

O aditivo inibidor K375 para sistemas radiantes instalados com tu-
bos pldsticos deve ser periodicamente adicionado de acordo com
a dosagem indicada na ficha técnica especifica.

K376 ADITIVO PARA ARGAMASSA

O aditivo K376 é um composto de produtos especificos para me-
lhorar a mistura e o processamento da argamassa: é utilizado tan-
to para a instala¢do de pisos radiantes como para a preparac¢@o
de argamassas com caracteristicas de alta fluidez.

NGo contém componentes NOCivos @ argamassa, metais ou tubos
de pldstico. Deve ser adicionado durante a mistura de acordo com
a dosagem indicada na ficha técnica especifica.

Os principais beneficios do K376 sao:

+ tempos de instalac@o reduzidos

+ argamassa a base de aditivos, n@o requer vibracdo

* reducdo da quantidade de dgua até 25%

+ reduc@o dos ciclos de envelhecimento

- menor contracdo gracas a melhoria da relacdo dgua / argamassa
« maior impermeabilidade da argamassa.

K393 REDE ELECTRO SOLDADA

A rede electro soldada é o sistema de refor¢o mais popular para pa-
vimentos com argamassa, basicamente pelo baixo custo associado
a instalacdo. A rede electro soldada n@o aumenta a resisténcia a
flexibilidade da betonilha, mas limita o aparecimento de fissuras
causadas pela contracd@o higrométrica.

A rede electro soldada galvanizada K393 da Giacomini é fabricada
com um arame de @ 1,6 mm com malhas quadradas de 50 mm.

Deve ser instalada no sistema radiante apds a colocacdo dos tu-
bos, de modo a encastrd-la na secc@o de betonilha a uma altura
adequada, sem correr o risco de ser cortada ao realizar as juntas
de dilatacado.
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K389 E K389W CALHAS PARA MONTAGEM DE TUBO

As calhas K389 e K389W permitem instalar com rapidez e segu-
ranca os circuitos do sistema radiante tanto em superficies amplas
com placas de isolamento lisas, como em sistemas Klima Wall, gra-
¢as a forma especial dos seus alojamentos de tubagem.

As calhas para montagem da tubagem K389W, sGo equipados com
um sistema robusto para encaixar rapidamente os elementos indi-
viduais e obter o suporte exigido pelos circuitos radiantes em toda
a superficie.

As calhas s@o instaladas nas placas de isolamento usando clips de
fixac@o dedicados para o efeito.

Fabricados em pldstico, est@o disponiveis em vdrias versdes, de
acordo com o diGmetro e posicionamento do tubo.

CLIPS PARA FIXACAO DOS TUBOS E “PISTOLA”
PARA MONTAGEM DE CLIPS

Os clips R983 sdo muito Uteis para fixar os tubos de pldstico nas
placas de isolamento quando necessario. Estdo disponiveis em
varias versodes conforme a utilizag@o: para instalagdo manual em
placas de diferentes espessuras; para instalacdo com “pistola” de
encaixe especial (geralmente em placas lisas).

Os clips especiais K809 sdo usados para sistemas radiantes secos
KLIMA DRY.

CURVA GUIA TUBO R549P

Os suportes guia tubo representam uma solucdo profissional para
instalar corretamente os tubos de ida e retorno junto aos coletores.

De facil instalacd@o, estes suportes evitam que o tubo seja danifica-
do com curvas apertadas nas liga¢des ao coletor.

Sao fabricados em material pldstico resistente a altas temperatu-
ras.

Acessérios e outros componentes
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INSTALACAO EM CONFORMIDADE REGULAMENTAR

UNI EN 1264

A norma técnica europeia UNI EN 1264 inclui todas as regulamenta-
¢Oes que devem ser aplicadas a sistemas de climatizac@o radiante
alimentados a dgua, integrados em estruturas de edificios residen-
ciais, escritdrios e outros edificios com utiliza¢do similar ao residen-
cial.

Abaixo estd um resumo das partes que inclui:

> UNI EN 1264-1:2011. Define o campo de aplicacdo, termos e
simbolos utilizados nas partes subsequentes da norma.

> UNIEN 1264-2:2013. E a parte da norma que especifica as condi-
¢Oes e métodos para determinar a poténcia térmica dos sistemas
de piso radiante alimentados a dgua quente, com base na dife-
renca entre a temperatura média de aquecimento e a temperatura
ambiente. A energia térmica é determinada com base nos métodos
de cdlculo e teste. O fabricante pode informar a energia forneci-
da pelo seu sistema radiante com base nas indicacdes fornecidas
pela norma UNI EN 1264-2. Quanto @ poténcia dispersa (perdas
térmicas), a performance do sistema varia de acordo com a resis-
téncia térmica da placa de isolamento instalada.

> UNIEN 1264-3:2009. E a parte da norma que permite determinar as
dimensdes dos sistemas radiantes, com base nas cargas térmicas
a serem balanceadas. Especifica que a poténcia especifica maxima
que pode ser fornecida pelas superficies de aguecimento radiante,
depende dos limites definidos para os valores de temperatura da
superficie. As dimensdes do sistema de piso radiante sa@o definidas
determinando: dist@ncia do centro de instalacdo, temperatura de
impulsd@o e caudais de circula¢c@o de cada uma das linhas de dis-
tribuicGo do sistema. Se o sistema funcionar também em arrefeci-
mento, a norma UNI EN 1264-3 estabelece o modo como aplicar
0s conteudos da UNI EN 1264-5 para determinar as poténcias em
regime de ver@o.

> UNIEN 1264-4:20009. Esta parte da norma refere-se @ instalagdo
de sistemas radiantes embebidas na prépria estrutura e define os
requisitos minimos dos materiais utilizados e as disposi¢cdes que
devem ser cumpridas para uma correta instalagdo. A metodologia
deve ser seguida quando tiverem sido especificadas as vdarias eta-
pas de instala¢do do sistema.

> UNI EN 1264-5:2009. Esta é a parte da norma gue fornece as
indicacées para avaliar a poténcia térmica de aquecimento e/
ou arrefecimento de pisos e paredes radiantes, além da potén-
cia térmica de arrefecimento com pisos radiantes. O método de
recdlculo descrito pela norma permite obter as poténcias para
as outras superficies (tetos e paredes) e para aplicacdes de ar-
refecimento (pisos, tetos e paredes) com base em calculos e
resultados de testes relacionados com o pavimento aquecido
(parte 2 da norma) e a aplicacdo de coeficientes especificos ao
nivel da transferéncia de energia.

0O mercado oferece muitos softwares de cdlculo para projetar e di-
mensionar facilmente sistemas de piso radiante com base nas partes
da norma descritas acima.

0 GiacoKlima © Tool é o programa de cdlculo e orgamento ofereci-
do pela Giacomini aos seus Clientes.

De modo a garantir um pavimento radiante de alto desempenho e
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satisfazer o utilizador, além do correto dimensionamento/ planifica-
¢@o e da utilizacdo de componentes de alta qualidade, o instalador
deve cumprir rigorosamente as vdrias etapas de instalacdo
definidas pela norma UNI EN 1264-4: 2009, descritas adiante.
Aplica-se apenas aos componentes do sistema de climatizacdo ra-
diante e n@o a outros elementos do piso, teto ou estrutura da parede.

CONDICOES PRE-EXISTENTES PARA INSTALACAO
DE PISOS RADIANTES

A norma define as condi¢es necessdrias para a instalacdo de pisos
radiantes: as aberturas dos edificios devem ser vedadas através da
instalacdo de portas, janelas e persianas externas, aplicando tam-
bém as guarnicbes das portas internas e 0s gessos existentes. Além
disso, todos os sistemas de tubagem (hidraulicos, elétricos, sanita-
rios, etc.) ja@ devem estar instalados e cobertos de modo a obter a
base de apoio necessdria para instalar a camada de isolamento.

Dois métodos podem ser adotados para instalar os sistemas:

> instalac@o dos sistemas na placa/estrutura e depois alisamen-
to com material leve. As placas de isolamento, os tubos e a rede
electro soldada ser@o colocados respetivamente em cima deste
suporte, e depois, a betonilha radiante serd instalada e completa-
da com o acabamento superficial desejado.

> 0 segundo método é frequentemente usado quando O espaco é
insuficiente para instalagdes tradicionais; no entanto, a norma de
referéncia ndo prevé isso. Uma parte da placa/estrutura deve ser
mantida livre ao longo das bordas da parede, onde as tubagens
das outras instalagdes técnicas serdo colocadas no lugar da pla-
ca de isolamento (fig. 8.1).

INSTALACAO DO COLETOR

O coletor de distribuicGo é o primeiro componente do sistema a ser
instalado e deve ser posicionado de forma a reduzir o comprimento
dos tubos de alimentacGo ao minimo. Isso evitard que longos compri-
mentos de tubagem possam dificultar o controlo da temperatura nos
varios ambientes.

Geralmente o coletor é instalado em caixas especiais ou nichos, a uma
altura que facilita a ligacdo dos tubos, as operacdes de enchimento e
de purga de ar nos circuitos.

Devem ser equipados com duas vdlvulas de corte (na ida e no retorno)
das colunas de alimentacdo e um dispositivo de calibra¢@o para cada
circuito. O fecho e o equilibrio do circuito devem ser independentes.

O sistema deve incluir dispositivos de seguranca, que também funcio-
nem em caso de falha de energia para evitar que a dgua de aqueci-
mento entre NOs circuitos a uma temperatura excessiva. Os sensores
de humidade sdo necessarios para o arrefecimento, de modo a ndo
atingir a temperatura de orvalho.

INSTALACAO DA FAIXA PERIMETRAL

A faixa perimetral deve ser instalada ao longo de todas as paredes
gue delimitam a zona aquecida do piso e ao longo de todos os com-
ponentes estruturais inseridos na betonilha (pilares, degraus, estru-
turas internas das portas, etc.).

Instalagcdao em conformidade regulamentar

Faixa perimetral

Pelicula protetora
Tubagem de outros sistemas

Acabamento

Betonilha radiante
(isolamento, tubos,
rede electro soldada)

Secdo de betonilha com outros fig. 8.1
sistemas




Esta fita de isolamento deve ligar a base de suporte verticalmente @
superficie do piso acabado e as suas caracteristicas devem ser tais
gue permitam gue a betonilha se mova em pelo menos 5 mm. Deve
ser instalada na parede e evitar-se qualguer movimento durante a
colocacdo da argamassa. A fita lateral e a camada de protecdo do

-

isolamento adjacente devem ser instaladas de modo a evitar que a
argamassa penetre, ao longo do perimetro, sob o isolamento. A parte
superior da faixa que se estende acima do piso deve ser cortada apdés
a conclus@o do acabamento da superficie (antes da colocagdo dos
rodapés).

INSTALACAO DAS PLACAS DE ISOLAMENTO

0 isolamento do sistema de piso radiante deve ter uma resisténcia
térmica minima maior ou igual ao valor previsto pela norma (ver
fig.1.3, capitulo 1). Deve ser revestido por uma camada protetora
constituida por uma folha de polietileno de pelo menos 0,15 mm
(como todos os modelos da Giacomini) ou um material equivalente.

As placas de isolamento devem ser montadas contra a fita de rebor-
do, certificando-se de n@o levantar a pelicula transparente de po-
lietileno na parte superior para garantir uma camada de protecdo
ininterrupta. As placas devem entdo ser colocadas no ch@o, escalo-
nando as linhas subsequentes.

As placas pré-formadas podem ser instaladas facil e rapidamente
gracas aos acoplamentos especiais existentes nos dois lados orto-
gonais, que se ajustam perfeitamente as placas adjacentes: o resul-
tado é uma étima superficie de apoio para circuitos hidrdulicos sem
pontes térmicas.

0 diagrama da fig. 8.2 mostra como instalar rapidamente as placas.
As duas faixas excedentes da placa n. 1 s@o removidos usando uma
tesoura, colocando-se a placa no canto mais adequado para iniciar
a montagem.

A placa n°2 é recortada apenas no seu lado mais comprido. A fita
do lado mais curto permitird ajustd-lo @ placa n®1. Este passo é
repetido para todas as placas da primeira linha. Cada placa das
linhas subsequentes serd acoplada a linha adjacente, escalonando
as placas de acordo com a medida inicial.
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JUNTAS DE DILATACAOQ

As mudangas térmicas repentinas que afetam a betonilha radiante
podem causar movimentos impercetiveis na propria betonilha. Jun-
tas de dilatagdo podem ser necessdrias para evitar que este efeito
danifique o acabamento da superficie (como marmore e cer@mica).

A posicdo das juntas de dilatacdo deve ser estabelecida durante o
projeto, tal como a passagem dos tubos de ida e retorno que tem de
cruzar a junta. A posi¢cdo e a quantidade das junta devem ser tais
gue ndo permitam dreas superiores a 40 m? e com um comprimento
maximo de 8 m. Essas dimensdes podem ser excedidas com dreas
retangulares se uma das dimensdes ndo for maior que o dobro da
outra. Formas irregulares nGo sdo permitidas.

As juntas de dilatacdo devem ser previstas para cada porta e devem
ser instaladas também nas juntas estruturais.

Os dois tubos de cada circuito que atravessam as juntas de dilata-
¢Go devem ser protegidos através de um material isolante flexivel

com pelo menos 0,3 m de comprimento.

Atualmente, o mercado oferece betonilhas com caracteristicas an-
ti-retracdo melhoradas, gracas aos constantes estudos realizados
para aumentar o desempenho dos sistemas radiantes: permitem
realizar superficies maiores entre as juntas, em total seguranca
para o pavimento, prevenindo a sua aplica¢do. Ao escolher este tipo
de betonilhas, o instalador deve seguir rigorosamente as instrucoes
fornecidas pelas fichas técnicas do produto.

INSTALACAO DOS TUBOS

Os tubos devem ser protegidos contra danos externos e da irra-
diacGo solar direta quando manuseados e armazenados. Devem
ainda ser instalados de acordo com os comprimentos definidos em
projeto, para garantir a poténcia desejada e a funcionalidade da
instala¢ado.

Os circuitos do sistema podem ter um layout em forma de “espiral”
ou “serpentina”: o primeiro é mais recomendado, pois oferece uma
distribuicGo mais uniforme da temperatura da superficie; o ultimo,
em vez disso, provoca uma reducdo gradual da temperatura da
superficie desde o ponto de entrada do tubo no compartimento
aquecido.

Todas as possiveis causas de danos nos tubos devem ser evitadas
(por exemplo, instalacdo perto de fontes de calor, etc.). O raio de
curvatura deve estar de acordo com as especificacdes do fabri-
cante. Um raio de curvatura menor que o valor minimo especifi-
cado requer suportes adequados para evitar o esmagamento de

Instalagcdao em conformidade regulamentar




tubos: 0 vinco causado por curvas muito apertadas reduz a sec¢do
de passagem.

O tubo deve ser montado com sistemas de fixac@o, garantindo um
possivel deslocamento inferior a 5 mm de altura e 10 mm ao longo
do plano a partir da posi¢c@do de instalacado.

As placas R979 e R979N estdo equipadas com alhetas especificas
nos topos das protuberdncias que facilitam a instalacdo do tubo,
mantendo-o no lugar sem necessidade de usar clips.

A dist@ncia entre os tubos do circuito perto do coletor, € muito re-
duzida, portanto, a dissipacdo de energia € mais alta nesta zona:
por isso, é aconselhdvel isolar os tubos de distribuicdo/ida ligados
ao coletor a uma dist@ncia de cerca de 1 m do coletor.

Recomendamos a instalac¢do de suportes especiais para facilitar a
fixac@o dos tubos de entrada e saida no coletor.

INSTALACAO DA REDE ELECTRO-SOLDADA

Uma vez concluida a instalac@o dos circuitos, é aconselhavel
instalar uma rede eletro-soldada com grandes malhas em toda

a superficie coberta pelas placas de isolamento. As normas ndo
preveem expressamente 0 Seu Uso, No entanto, é sempre recomen-
dado, uma vez que permite minimizar fissuras causadas pela seca-
gem da betonilha.

A utilizag@o de uma rede electro soldada com malhas e espes-
suras devidamente dimensionadas deve ser avaliada ao realizar
pisos radiantes para estruturas industriais, e sempre que houver
cargas particularmente pesadas e/ou concentradas.

Por ultimo, deve salientar-se que, quando se utilizam betonilhas
pré-misturadas reforcadas com fibras especificas (com fibras de
metal inoxidavel amorfas), a rede de reforco ndo é necessdria (no
entanto, as especificagcdes da ficha técnica do fabricante de-
vem ser cumpridas).

ENCHIMENTO E TESTE DO SISTEMA

Antes de colocar a betonilha, uma press@o ndo inferior a 4 bar e n@o
superior a 6 bar deve ser aplicada as linhas de distribuic@o do siste-
ma para garantir que ndo haja perdas.

Este teste pode ser realizado com dgua ou ar comprimido e a au-
séncia de perdas deve ser registada num grdafico de teste indicando
a press@o. Em caso de risco de congelamento, devem ser adotadas
medidas de precaucdo, como a adi¢do de glicol @ dgua de enchimen-
to. O glicol deve ser removido e os tubos devem ser lavados quando
o sistema for ativado regularmente. Ao encher o sistema com 4gua,
o ar deve ser removido manualmente enchendo os tubos de acordo
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com as instrugdes abaixo:
« feche todos os circuitos de retorno
- alimente os coletores de ida

« ative o coletor de retorno abrindo um circuito de cada vez conforme
descrito abaixo:

- Abra o volante da vdlvula integrada no coletor de retorno, man-
tendo todas as outras vdlvulas fechadas

- Abra a torneira de descarga e mantenha a purga até que ndo haja
mais ar na dgua

- Feche a valvula do circuito purgado e abra a proxima valvula, pro-
cedendo conforme descrito acima.

COLOCACAO DA BETONILHA

Em termos de betonilha, a norma UNI EN 1264-4 recomenda uma
espessura ndo inferior aos valores previstos pela regulamentacao,
especificando a capacidade de carga e a classe de resisténcia a
flexibilidade. Com betonilhas de areia, argamassa e @ base de adi-
tivos, o instalador deve cumprir a ficha técnica do produto. Isto
também se aplica a betonilhas pré-misturadas fornecidas em sacos
prontas para uso.

Antes de colocar a argamassa, certifique-se de que todas as aber-
turas estdo perfeitamente vedadas, de modo a evitar que o ar pe-
netre no ambiente.

A betonilha deve ser colocada logo apés a instalag@o e pressuri-
zacdo do sistema, tentando ndo cobrir completamente 0s circuitos,
comecando pelas bordas e continuando em direcdo ao centro. O
instalador da betonilha deve evitar danificar os componentes do
piso radiante.

A betonilha deve ser colocada e deixada a maturar durante pelo
menos 3 dias a uma temperatura minima de 5° C. Deve-se evitar que
a betonilha seque muito rapidamente durante pelo menos 3 dias;
um periodo mais longo pode ser necessdrio de acordo com o tipo de
material utilizado.

A betonilha deve ser colocada respeitando as juntas de dilatac@o
guando necessdrias. Qualquer furo no chdo deve ser feito antes de
instalar o piso radiante.

Tubos verticais que possam atravessar a laje devem passar dentro
de uma conduta/negativo devidamente dimensionado para o efeito.

COMISSIONAMENTO DO SISTEMA

De acordo com as disposicdes estabelecidas pela norma UNI EN
1264-4, o comissionamento do sistema - ou seja, o arranque da ins-
talac@o - deve ser realizado pelo menos 21 dias apés a colocacdo
da betonilha (exceto para diferentes especificacdes fornecidas pelos
fabricantes das betonilhas).

No arranque, a temperatura de impulsdo deve ser de aprox. 20+25
°C durante pelo menos 3 dias, depois o sistema pode ser gjustado
Q temperatura de projeto, que deverd ser mantida por pelo menos &
dias adicionais.

Instalagcdao em conformidade regulamentar




0 instalador deve documentar o processo de ativac¢do inicial.

COLOCACAO DO ACABAMENTO

Apds o comissionamento do sistema - ou seja, a ativacdo inicial - o
acabamento da superficie pode ser colocado.

O instalador do acabamento deve certificar-se de que o revestimen-
to selecionado possa ser aplicado e que os materiais utilizados se-
jam compativeis com pisos radiantes.

INSTALACAO DA PLACA SPIDER R979S

As placas Spider exigem etapas de instalacdo diferenciadas que, de
acordo com o modelo, variam, em comparacdo com 0s métodos tradi-
cionais.

R9795Y001

O piso de regulariza¢@o deve ser cuidadosamente limpo de qual-
quer residuo de sujidade / poeira, pois este modelo inclui um su-
porte adesivo. Uma vez que a pelicula protetora € removida do
lado inferior da rede, cole a placa no piso de regularizac@o ou ja
existente, sobrepondo os ganchos laterais para encaixe apropria-
do (podem ser necessarios pernos R983Y040 para garantir a fixa-
¢do total ao piso existente quando a superficie ndo é perfeitamen-
te lisa e limpa).

R979SY011

Fixe a placa aos painéis de isolamento lisos ja instalados, através
dos pinos, colocando as placas lado a lado para o encaixe correto
(use alguns clips R983Y001 ou R983Y003 para fixar o tubo e as pla-
cas ao isolamento, se necessario).

R979SY021

Coloqgue as placas no piso de regularizag@o ou ja existente, sobre-
pondo os ganchos laterais para encaixe adequado das placas (utilize
alguns pernos R983Y041 para encaixar o tubo e a placa no isola-
mento).

Aplicar a betonilha selecionada, com o sistema jé pressurizado a 6
bar, cumprindo rigorosamente as instrucdes do fabricante:

> betonilhaautonivelante (apenasnos painéisR979SY001eR979S5Y021)
> betonilhas & base de anidrite (para todas as trés versoes)
> betonilhas cldssicas de cimento e areia (para as trés versoes)
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Para todas as betonilhas descritas acima, cumpra estritamente as
espessuras minimas e as técnicas de instalacdo especificadas
nas fichas técnicas do fabricante.

Nenhuma rede electro soldada é necessdria.

O comissionamento do sistema deve ser executado de acordo com as
instrucdes especificadas acima.

INSTALACAO DE PAREDE RADIANTE

As disposicoes da norma para paredes radiantes sGo as mesmas
estabelecidas para pisos radiantes, com as seguintes adicdes e/
ou emendas.

As paredes devem ser capazes de suportar o sistema radiante.

As camadas de isolamento necessdarias para obter as resisténcias
térmicas minimas podem ser divididas em duas, com base nas
condi¢cbes do ambiente adjacente: por exemplo, com uma parede
externa, uma camada de isolamento serd instalada diretamente
atrds do sistema radiante, enquanto a segunda camada serd ins-
talada externamente (isolamento externo).

A temperatura de alimentacdo da parede e/ou teto radiante ndo
deve exceder um valor maximo dependendo do material no qual o
tubo é afagado (por exemplo, 50° C para reboco a base de gesso).

Instalagcdao em conformidade regulamentar



SISTEMA DE PISO RADIANTE
NO CORACAOQ DA SUA CASA

DESUMIDIFICADOR COM CONDUTAS
DE DISTRIBUICAO DE AR

SISTEMA DO COLETOR

PISO RADIANTE
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TERMOSTATO AMBIENTE COM
SENSOR DE HUMIDADE

ECRA DE CONFIGURACAO
E CONTROLO

BOMBA DE CALOR




NOTAS




A Giacomini S.p.A. é uma empresa com certificacdo ICIM através de um
Sistema de Gestao Integrado de Qualidade, Ambiente, Saide e Seguranca.

ISO I1SO OHSAS

9001 14001 18001

UNI EN ISO 9001: 2008
Sistemas de Gestdo de Qualidade

UNI EN ISO 14001: 2004
Sistemas de Gestdo Ambiental

OHSAS 18001: 2007
Sistemas de Gestdo de Saude e Seguranca
Ocupacional
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